SENAI-

EDITAL
PREGAO (Eletronico)

N.° 104/2022

AQUISICAO DE EQUIPAMENTOS DIDATICOS PARA
LABORATORIO QUIMICO (PLANTA PILOTO DE
REACAO, CONJUNTO DE ESTUDOS DE
TROCADORES DE CALOR, CONJUNTO DIDATICO
ESTUDOS PERDA DE CARGA, CONJUNTO DIDATICO
PARA ESTUDO DE BOMBAS, BANCADA PARA
ESTUDOS DE SOLIDOS, PLANTA PILOTODE
EVAPORACAO, CONJUNTO DIDATICO
VENTILADORES CENTRIFUGO E CONJUNTO
DIDATICO EST. SECAGEM UMIDIFICACAO) PARA
IMPLANTACAO DE CURSOS NAS ESCOLAS DO
SENAI-SP

NORMAS ESPECIFICAS
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SENAI-

Edital do Pregao Eletronico n.’ 104/2022
Normas Especificas
1. Preliminares

I1.1. A presente licitacdo, na modalidade Pregdo (Eletronico), tipo menor
preco, sera regida pelo Regulamento de Licitagdes e Contratos do SENAI, Entidade de
Direito Privado, e por estas Normas Especificas.

1.2. O presente Edital e seus anexos, contendo todos os documentos, dados ¢
informagdes necessarios a elaboragdo da proposta poderao ser obtidos na Supervisao de
Compras e Licitagdes — SCL, situada na Avenida Paulista, 1313, 2° andar, Bela Vista,
Sao Paulo, SP, bem como no endereco eletronico wwwe.licitacoes-e.com.br, onde se
encontra o /ink para o Sistema de Pregdo Eletronico, no qual ocorrera a sessao publica,
realizada por meio da Internet.

1.3. As regras e condigdes do presente Pregdo Eletronico estdo devidamente
explicitadas nestas Normas Especificas e nos seguintes anexos que integram este Edital:

Modelo de Declaragao sobre Emprego de Menor e outras informagdes
Proposta

Especificagdes técnicas

Relagdo dos locais de entrega

1.4. Defini¢des. Para fins desta licitagdo, consideram-se:

SENAI-SP:
Servico Nacional de Aprendizagem Industrial - SENAI, Departamento Regional de Sao
Paulo

Diretor Regional:
Autoridade maxima no ambito do SENAI-SP.

Comissao de Licitagao:

Comissao formada por 3 membros, que analisara e dara parecer técnico-financeiro sobre
as propostas € documentos apresentados, o qual serd encaminhado para aprovag¢do na
forma regimental.

O Pregoeiro, formalmente designado, integrara a Comissao de Licitagdo.

Proponente ou Licitante:
A empresa que apresentar proposta nesta licitagdo, previamente credenciada perante o

provedor do sistema eletronico.

2. Objeto e Condicoes de Participagio
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SENAI-

O objeto da presente licitacdo € aquisi¢do de equipamentos didaticos para

laboratorio quimico (planta piloto de reacdo, conjunto de estudos de trocadores de calor,
conjunto didatico estudos perda de carga, conj. didatico p/ estudo de bombas, bancada p/
estudos de solidos, planta piloto de evaporagdo, conj. didatico ventilador centrifugo e conj.
didatico est. secagem umidificagdo) para implantagdo de cursos nas escolas do SENAI-SP
(1.24) Suzano e (1.33) Cambuci, nas quantidades ¢ especificagdes constantes dos Anexos.

2.2.

Poderao participar desta licitagdo empresas cujo ramo de atividade seja

compativel com o objeto da presente licita¢do.

2.3.

2.4.

g)

Nao serdao admitidas empresas:
reunidas sob regime de Consorcio;
que possuam em seu quadro societario dirigente ou empregado do SENALI,

suspensas temporariamente do direito de licitar ou contratar com o SESI-SP ou
SENAI-SP;

relacionadas no banco de informagdes mantido pela Controladoria Geral da
Unido como inidoneo para participar de licitagdes ou de contratar com a
Administragdo Publica (tipo de sancdo: Inidoneidade — Lei Organica TCU, site
para consulta: http://www.portaltransparencia.gov.br/ceis/Consulta.seam);

estrangeiros que ndo tenham representagdo legal no Brasil com poderes
expressos para receber citacdo e responder administrativa ou judicialmente;

que estejam sob faléncia, em recuperagao judicial ou extrajudicial, concursos de
credores, insolvéncia, em processo de dissolucao ou liquidacao;

f.1) as sociedades que se encontram em recuperacao judicial ou extrajudicial
deverdo apresentar certiddo vigente emitida pela instancia judicial competente,
que certifique que a interessada esta apta econOmica e financeiramente a
participar de procedimento licitatorio; e

sociedades integrantes de um mesmo grupo econdmico, assim entendidas como

aquelas que possuam diretores, sdcios ou representantes legais comuns e/ou
utilizem recursos materiais, tecnoldgicos ou humanos em comum, exceto se
demonstrado que ndo agem representando interesses comuns.

Sera garantido tratamento diferenciado e favorecido as microempresas e

as empresas de pequeno porte, na forma dos artigos 42 e 43, da Lei Complementar n°
123, de 14 de dezembro de 2006, este ultimo com a redagao dada pela Lei
Complementar n° 147, de 07 de agosto de 2014.

3. Das Instrucodes as Proponentes
3.1. As Propostas Comerciais serdo recebidas por meio da Internet, no
endereco eletronico www.licitacoes-e.com.br, “Acesso Identificado”, onde se encontra
o link para o sistema de Pregdo Eletronico, sendo que a abertura das propostas e inicio
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da sessdao publica de disputa de precos ocorrerdo no dia e horario previsto no
cronograma anexo.

3.1.1. Para todas as referéncias de tempo contidas neste Edital, sera
observado o horario de Brasilia/DF.

3.2. O Pregao Eletronico sera realizado em sessdo publica, por meio da
internet, sendo conduzido pelo Pregoeiro que cuidarda do seu processamento e
julgamento.

3.2.1. Para simples acompanhamento da licitagdo, o interessado podera

acessar na internet, por meio do endereco www.licitacoes-e.com.br, onde se
encontra o /ink para o sistema de Pregao Eletronico.

3.3. Os documentos poderdo ser apresentados em original, coOpias
autenticadas, copias simples, publicagdes em 6rgao de imprensa oficial (com a devida
identificacdo e data), inclusive aqueles emitidos pela Internet.

3.4. Os documentos deverdo estar validos na data de entrega.

3.5. A validade minima das ofertas serd de 90 (noventa) dias, contados da
data de abertura da sessao publica.

3.5.1. Havendo recursos, o prazo de validade das propostas sera
suspenso, reiniciando-se a contagem a partir da divulga¢do do resultado da
decisao.

3.6. A data base dos precos sera a data de inicio da sessdo publica.

3.7. Os pregos cotados e os valores faturados, em moeda corrente nacional,

deverao ser fixos e irreajustaveis, ndo sofrendo qualquer atualizagdo monetaria até o seu
efetivo pagamento.

3.8. Nos precos propostos deverdo estar inclusos todos os custos incidentes,
tais como o IPI, ICMS, ISS e outros, quando for o caso.

3.9. Em caso de divergéncia entre os valores unitirios e os totais,
prevalecerdo os primeiros, € se houver divergéncia entre os valores por extenso e seus
correspondentes em algarismos, prevalecerdo os valores por extenso.

3.10. O material ou equipamento cotado deve corresponder as especificagdes
constantes da planilha, sob pena de desclassificacdo, a critério exclusivo da Comissdo
de Licitacao.

3.11. Nao serdo aceitas propostas com opg¢des para 0 mesmo item.

3.12. A proposta devera considerar garantia do equipamento, por um periodo
minimo de 12 (doze) meses, a partir da entrega, nos locais informados pelo SENAI-SP,

independentemente do local de entrega inicial.
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3.12.1. Os eventuais custos de transporte, estadia, alimentacao e outros
necessarios a manutengdo corretiva do equipamento durante o periodo de
garantia, correrdo por conta exclusiva da contratada, ndo cabendo ao SENAI-SP
quaisquer onus decorrentes destes reparos.

3.13. A proponente devera considerar ainda, quando constante nas
especificagdes, a vistoria e aceitacdo por técnicos do SENAI-SP, no fabricante.

3.14. Nao serdo aceitas opgdes para pagamento antecipado a entrega do
material ou equipamento, sendo que as condi¢des previstas estdo definidas no item 12
deste Edital.

3.15. Pela elaboragdo da proposta a proponente ndo tera direito a auferir

qualquer vantagem, remuneragao ou indenizagao.

3.16. E facultado ao SENAI-SP, em qualquer fase da licitagdo, promover
diligéncia destinada a esclarecer ou complementar a instru¢do do processo.

3.16.1. As normas que disciplinam esta licitagdo serdo sempre
interpretadas em favor da ampliacao da disputa entre os interessados.

3.16.2. Se for comprovado o ndo atendimento aos requisitos desta
licitagdo a proponente serd inabilitada e/ou desclassificada, conforme o caso.

3.17. Decaira do direito de impugnar os termos deste Edital, a proponente que
nao o fizer até¢ 2 (dois) dias uteis anteriores a abertura das propostas, por falhas ou
irregularidades que o viciariam.

3.18. Na hipétese de inabilitagdo e/ou desclassificagdo de todas as
proponentes, o SENAI-SP podera fixar novo prazo para apresentacdo de documentagao
ou de outras propostas escoimadas das causas que implicaram na inabilitagdo ou
desclassificagao.

3.19. As condigdes estabelecidas neste Edital, no que se aplicar, fardo parte do
pedido correspondente, independentemente de transcri¢do em seu texto.

3.20. O SENAI-SP podera por interesse proprio, devidamente justificado,
cancelar a presente licitacdo, no seu todo ou em parte, inclusive por vicio ou ilegalidade,
de oficio ou mediante provocagdo, bem como adié-la ou prorrogar o prazo para abertura
das propostas, sem que caiba as proponentes qualquer direito a reclamagdo ou
indenizagao.

3.21. Eventuais esclarecimentos e/ou alteracdes serdo disponibilizados as
empresas exclusivamente no site do Banco do Brasil no endereco eletronico

www licitacoes-e.com.br.

3.22. Do Credenciamento no Aplicativo Licitacoes
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3.22.1. Para acesso ao sistema eletronico, os interessados deverao dispor
de chave de identificacdo e senha pessoal, ambas intransferiveis, obtidas junto
ao provedor do sistema eletronico (agéncias do Banco do Brasil S/A).

3.22.2. As pessoas juridicas ou firmas individuais deverdo credenciar
representantes, mediante a apresentacdo ao Banco do Brasil (agéncia de livre
escolha do interessado) de procuragdo por instrumento publico ou particular,
com firma reconhecida, atribuindo poderes para formular lances de precos e
praticar todos os demais atos e operacdes no sistema.

3.22.2.1. Em se tratando de sécio, proprietario ou dirigente da
empresa proponente, devera ser apresentada ao Banco do Brasil copia do
respectivo Estatuto ou Contrato Social e alteragdes, no qual estejam
expressos os poderes para exercer direitos € assumir obrigagdes.

3.22.3. A chave de identificagdo e a senha terdo validade de 1 (um) ano
e poderdo ser utilizadas em qualquer Pregdo Eletronico, salvo quando
canceladas por solicitagdo do credenciado ou por iniciativa do SENAI-SP,
devidamente justificada.

3.22.4. E de exclusiva responsabilidade do usuério o sigilo da senha, bem
como seu uso em qualquer transacdo efetuada diretamente ou por seu
representante, ndo cabendo ao SENAI-SP a responsabilidade por eventuais
danos decorrentes do uso indevido da senha, ainda que por terceiros.

3.22.5. O credenciamento do fornecedor e de seu representante legal
junto ao sistema eletronico implica a responsabilidade legal pelos atos
praticados e a presuncdo de capacidade técnica para realizacao das transagdes
inerentes ao Pregdo Eletronico.

3.23. Da Participacio

3.23.1. A participagdo no certame se dard por meio da digitagcdo da senha
pessoal e intransferivel do representante credenciado e subsequente
encaminhamento da proposta de precos, exclusivamente por meio do sistema
eletronico, observando as datas, prazos, horario limite ¢ demais condigoes e
especificagdes estabelecidos pelo instrumento convocatorio.

3.23.1.1. A informacdo dos dados para acesso deve ser feita na
pagina inicial do site, op¢do “Acesso Identificado”.

3.23.2. O encaminhamento da proposta por meio eletronico pressupde o
pleno conhecimento e atendimento as exigéncias de habilitacdo e classificagao
previstas neste Edital. O fornecedor sera responsavel por todas as transagdes que
forem efetuadas em seu nome no sistema eletronico, assumindo como firmes e
verdadeiras suas propostas e lances.

3.22.3. Cabera a Proponente acompanhar eventuais alteragdes de
datas/horarios, esclarecimentos, erratas e outras comunicagdes, bem como as
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operagdes no sistema eletronico durante a sessdo publica do pregao, ficando
responsavel pelo 6nus decorrente da perda de negdcios diante da inobservancia
de quaisquer mensagens emitidas pelo sistema ou de sua desconexao.

4. Da Proposta no Sistema Eletronico

4.1. Ao apresentar sua proposta por meio eletronico, conforme o item 3.22.,
e ao formular lances, o licitante, concorda com as seguintes condicdes:

4.1.1. O objeto devera atender a todas as especificagdes constantes
deste Edital e anexo(s).

4.1.2. A proposta devera indicar:

a. preco total para o lote ofertado (quantidade x preco unitario), incluindo
todos os custos incidentes, tais como: IPI, ICMS, taxas, fretes, seguros,
tributos, contribui¢des e qualquer outra incidéncia fiscal e/ou tributéria;

al. no caso de lotes com mais de um item, o valor total a ser lancado no
sistema eletronico do Banco do Brasil (www.licitacoes-e.com.br), ¢ a
soma dos valores totais (quantidade x pre¢o unitario) de cada item que
compoe o lote;

4.1.3. A Proposta devera ainda considerar:

a. entrega dos materiais/equipamentos nas cidades indicadas, com frete
incluso, observando o item 11.4;

b. preco unico para todas as localidades;

c. que nao ha obrigatoriedade de oferta para todos os lotes, devendo,
entretanto, serem cotados todos os itens de cada lote;

d. a disponibilizagdo de manual técnico em portugués do equipamento
ofertado, quando solicitado pelo SENAI-SP, necessario para a realizagao
da analise técnica;

e. a apresentacdo de outros documentos, para complementar a analise
técnica, quando solicitado pelo SENAI-SP; e

f. quando da analise técnica, havendo divergéncia entre o manual técnico
e as especificagdes constantes da proposta, poderao ser solicitados os
devidos e esclarecimentos a empresa arrematante.

S. Da Abertura das Propostas
5.1. A partir do horario previsto no cronograma anexo a este Edital, terd
inicio a sessao publica do Pregao Eletronico, com a divulgagao das propostas de precos
recebidas.

6. Do Julgamento, da Fase de Lances e da Aceitacio das Propostas
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6.1. A critério da Comissao de Licitagcdo, poderdo ser relevados erros ou
omissdes formais, de que nao resultem prejuizo para o entendimento das propostas.

6.2. Nao serdo consideradas as propostas:

- que apresente preco global ou unitario simbolico, irrisério ou de valor zero,
incompativeis com os pregos de mercado, ainda que ndo se tenha estabelecido limite
minimo;

- que apresentarem produtos que tenham sido objeto de uso, reforma ou

recondicionamento.
6.3. O julgamento desta licitagdo sera feito pelo critério de “menor prego”
por lote.
6.3.1. A composic¢ao dos lotes e os valores de redugdo entre os lances
sdo:
LOTE | REDUCAO MINIMA ENTRE OS REDUCAO MINIMA EM
LANCES SUBSEQUENTES DA RELACAO AO MELHOR
MESMA PROPONENTE LANCE
01 R$ 2.000,00 R$ 2.000,00
02 R$ 2.000,00 R$ 2.000,00
03 R$ 400,00 R$ 400,00
04 R$ 1.200,00 R$ 1.200,00
05 R$ 400,00 RS 400,00
06 R$ 2.000,00 R$ 2.000,00
07 R$ 400,00 RS 400,00
08 R$ 400,00 RS$ 400,00
6.4. Avalia¢do das Propostas
6.4.1. Todos os calculos serdo realizados com duas casas decimais,
desprezando-se sempre a fragdo remanescente.
6.4.2. As propostas serdo classificadas em ordem crescente.
6.4.3. A Comissdo analisara as propostas de precos encaminhadas,
desclassificando aquelas que ndo estiverem em consonancia com o estabelecido
pelo instrumento convocatdrio, cabendo ao pregoeiro registrar e disponibilizar a
decisdo no sistema eletronico para acompanhamento em tempo real pelos
licitantes.
6.4.4. Da desclassificagdo das propostas de preco somente cabera
pedido de reconsideracdo a propria Comissao, a ser apresentado exclusivamente
por meio do sistema eletronico, acompanhado da justificativa de suas razdes, no
prazo méaximo de 30 (trinta) minutos a contar do momento em que vier a ser
disponibilizada no sistema eletronico.
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6.4.5. A Comissdo de Licitagdo decidird no mesmo prazo, salvo
motivos que justifiquem a sua prorrogacdo, cabendo ao pregoeiro registrar e
disponibilizar a decisao no sistema eletronico, para acompanhamento em tempo
real pelos licitantes.

6.4.6. Da decisdo da Comissdo de Licitagdo relativa ao pedido de
reconsidera¢dao nao cabera recurso.

6.4.7. A validade da licitagcdo nao ficard comprometida, se inviabilizada
a fase de lances, em razdo da apresentag¢do e/ou classificacdo de apenas uma
empresa.

6.4.8. A hipoétese prevista no item 6.4.7, deverd, para ter validade, ser

justificada pela Comissdo de Licitagdo, inclusive quanto ao prego, a ser
ratificado pelo Sr. Diretor Regional do SENAI-SP.

6.5. Da Fase de Lances

6.5.1. Aberta a etapa competitiva, os representantes dos fornecedores
deverao estar conectados ao sistema para participar da sessao de lances. A cada
lance ofertado o participante sera imediatamente informado de seu recebimento
e respectivo horario de registro e valor.

6.5.2. Iniciada a fase de lances, os autores das propostas classificadas
poderdo oferecer lances sem restricoes de quantidade ou de qualquer ordem
classificatoria ou cronoldgica especifica, mas sempre inferior ao seu Ultimo
lance ofertado, seguindo as instru¢des do item 6.5.5.

6.5.3. Todos os lances oferecidos serdo registrados pelo sistema
eletronico, que estara sempre indicando o lance de menor valor para
acompanhamento em tempo real pelos licitantes.

6.5.4. O sistema ndo identificara os autores dos lances aos demais
participantes, durante o transcurso da sessdo publica.

6.5.5. Por iniciativa do pregoeiro, o sistema eletronico emitird aviso de
que terd inicio periodo randdmico de até 30 (trinta) minutos para o encerramento
da fase de lances, findo o qual estard automaticamente encerrada a recepgao de

lances.
6.5.5.1. Esse periodo de tempo de até 30 (trinta) minutos tera
duragdo aleatoriamente determinada pelo sistema, sem interferéncia do
pregoeiro.

6.5.6. Durante toda a disputa, as proponentes que efetuarem lances

deverdo observar o valor estipulado para reducdo minima entre os lances
subsequentes, em relacdo ao seu lance anterior e em relagdo ao melhor lance
registrado, para cada lote do Edital, informada no item 6.3.1.
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6.5.6.1. Durante esse periodo, o intervalo minimo entre os lances
enviados pelo mesmo licitante e em relagdo ao melhor lance ndo podera
ser inferior a 20 segundos.

6.5.7. Encerrada a disputa, o Pregoeiro podera encaminhar, pelo
sistema eletronico, contraproposta diretamente ao proponente que tenha
apresentado o lance de menor preco, para que seja obtido preco melhor, e bem
assim, decidir sobre sua aceitacgao.

6.5.8. O sistema informara a proposta de menor preco imediatamente
apos o encerramento da etapa de lances ou, quando for o caso, apds negociagao
e decisdo pelo Pregoeiro acerca da aceitacdo do lance de menor valor.

6.6. Ultrapassada a fase compreendida pelos subitens 6.5.7 ¢ 6.5.8, o
Pregoeiro determinara ao proponente que tenha apresentado o lance de menor preco, o
encaminhamento, preferencialmente, por meio eletronico, através do e-mail:
jaime.pereira@sesisenaisp.org.br

a) da proposta escrita devidamente preenchida, datada e assinada, contendo:

= as especificagdes dos materiais/equipamentos ofertados;

= caracteristicas técnicas;

= acessOrios normais;

= acessOrios opcionais;

"  marca;

= modelo e/ou referéncia;

= prazo de entrega (a ser definido pela proponente), observando as penalidades
previstas no item 13;

= prazo de garantia (minimo de 12 meses); e

= condi¢des de pagamento.

b) dos documentos de habilitagao constantes do item 7 deste Edital.

6.6.1. O preco global da proposta comercial escrita devera ser o mesmo
ofertado por lance durante a disputa eletronica, salvo se houver tratativas realizadas
com o Pregoeiro, para obtencao de preco menor.

6.6.2. Tais documentos, originais ou em copias, deverdo ser entregues
em até 1 (um) dia 1til apos a solicitagdo do Pregoeiro.

6.6.3. Quando solicitada pela Comissao de Licitagdo, a proposta da
empresa arrematante serda encaminhada aos técnicos do SENAI-SP, para
confirmacao do atendimento das especificagdes solicitadas no Edital, podendo ser
exigidos:

a. esclarecimentos ou informagdes complementares;
b. folhetos técnicos ou catalogos, em portugués;
c. manual ou outros documentos técnicos constantes na especificagdo, em

portugués;
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d. indica¢dao de local(is), no Brasil, onde a Comissao de Licitacao, ou
Técnico(s) por ela indicado(s), possa(m) verificar quaisquer dos itens
cotados, que se encontrem em uso;

e. documentos comprobatdrios da origem dos materiais ou equipamentos, da
matéria prima e/ou dos componentes;

f. procuragdo, nomeacdo, carta de representacdo ou documento equivalente
do fabricante, do importador ou distribuidor, contendo a autorizagdo para a
proponente revender/representar tais materiais.

6.6.3.1. A inobservancia da(s) exigéncia(s), no prazo de 2 (dois) dias
uteis, resultara na desclassificacdio da proposta para o(s) lote(s)
correspondente(s).

6.6.4. Podera ser exigida amostra do material/equipamento ofertado
pela proponente, de acordo com a proposta, para analise, devendo ser entregue em
local definido pelo SENAI-SP, no prazo de 05 (cinco) dias da data da solicitagao.

6.6.4.1. A amostra deverd ser retirada pela proponente em até 60 dias da
data do resultado da licitagdo. Caso nao seja retirado no prazo estabelecido, o
SENAI-SP se reserva o direito de definir um destino a ela, sem que caiba as
proponentes qualquer direito a reclamacao e/ou indenizagao.

6.6.4.2. O prazo para entrega da amostra ou disponibilizar o local para
verificacdo dos itens cotados podera ser alterado por acordo entre as partes.

6.6.4.3. A proponente que apresentar amostra divergente da proposta ou
ndo apresentd-la ou ndo disponibilizar o local para verificagdo serad
desclassificada.
Da Habilitacao

Documentos para Habilitagao:

7.1.1. Declaragdao de que ndo possui, em seu quadro de pessoal,
empregados menores e outras informagdes, conforme modelo anexo.

7.1.2. Regularidade Fiscal:

a) prova de inscri¢do no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas (CNPJ);

b) prova de inscri¢ao no cadastro de contribuinte estadual, se houver, relativo ao
domicilio ou sede do licitante, pertinente ao seu ramo de atividade e compativel
com o objeto contratual;

c¢) prova de regularidade para com a Fazenda Nacional (certidao negativa de

débitos relativos aos tributos federais e a Divida Ativa da Unido), que abrangem
as contribui¢des previdencidrias;
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d) prova de regularidade para com a Fazenda Estadual, do domicilio ou sede do
licitante, consubstanciada na Certiddo expedida pela Secretaria de Estado dos
Negocios da Fazenda e/ou Procuradoria Geral do Estado;

e) prova de regularidade para com a Fazenda Municipal, referente a tributos
mobilidrios do domicilio ou sede do licitante;

f) prova de regularidade relativa ao Fundo de Garantia por Tempo de Servi¢o
FGTS, do domicilio ou sede do licitante.

Obs.: Serdo aceitas certiddes positivas com efeito de negativa.
7.2. A Comissdo de Licitagdo, antes de declarar o vencedor, promovera a
verificacdo da documentagao relativa a habilitacdo do licitante que, na ordenagao feita

pelo pregoeiro, apresentou 0 menor prego.

7.3. Eventuais falhas, omissdes ou outras irregularidades nos documentos de
habilitacdo, poderdo ser saneadas, inclusive mediante:

a) substituicao e apresentacdo de documentos ou,

b) verificagdo efetuada por meio eletronico habil de informagdes.

7.4. Na constatagdo das situacdes previstas no item 2.3, as proponentes serao
inabilitadas.
7.5. A verificacdo sera certificada pelo Pregoeiro e deverao ser anexados aos

autos os documentos passiveis de obtengdo por meio eletronico, salvo impossibilidade
devidamente justificada.

7.6. O SENAI-SP nao se responsabilizara pela eventual indisponibilidade dos
meios eletronicos, no momento da verificagao. Ocorrendo essa indisponibilidade e ndo
sendo apresentados os documentos alcangados pela verificacdo, a licitante serd
inabilitada.

7.7. Se a licitante classificada em primeiro lugar for inabilitada, ou na
hipotese de descumprimento de qualquer outra exigéncia estabelecida no instrumento
convocatério, o Pregoeiro examinard a oferta subsequente de menor prego, negociar
com o seu autor, decidir sobre a sua aceitabilidade e, em caso positivo, verificar as
condi¢des de habilitacdo e assim sucessivamente, até a apuracao de uma oferta aceitavel
cuja autora atenda aos requisitos de habilitacdo, caso em que serd declarada vencedora.

7.8. Constatado o atendimento dos requisitos de habilitacdo previstos neste
Edital, a proponente sera habilitada e declarada vencedora do certame.

7.9. Declarado o licitante vencedor pela Comissdo de Licitacdo, o pregoeiro
consignara esta decisao e os eventos ocorridos em ata propria, que sera disponibilizada

pelo sistema eletronico, a todos os licitantes.
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10.

SENAI-

8.1. Cabera recurso ao Presidente da Comissao de Licitagdo, no prazo de 2
(dois) dias uteis, contra a decisdo que declarar o licitante vencedor, nos termos previstos
no Regulamento de Licitagcdes e Contratos do SENAL

Dos Recursos

8.2. Ao final da sessdo de lances, declarado o vencedor, qualquer proponente
podera, motivadamente, manifestar a intencao de recorrer.

8.3. Esta manifestacdo se fard com o registro da sintese de suas razdes, em
campo proprio do sistema eletronico, devendo juntar memoriais no prazo previsto no
item 8.1, devendo ser entregues na Supervisdo de Compras e Licitagdes — SCL, situada
na Avenida Paulista, 1313, 2° andar, Bela Vista, Sdo Paulo, SP.

8.4. A falta de manifesta¢do imediata e motivada da proponente, bem como
a nao apresentacdo de memoriais fundados naquelas razdes, ou documentos que
instruam o recurso, no prazo previsto no item 8.1, importard na decadéncia do direito
de recurso.

Da Homologacao

Realizado o julgamento final, sendo declarado o licitante vencedor e ndo havendo
recursos, ou julgados estes, o processo serd encaminhado ao Diretor Regional do
SENAI-SP, para apreciacdo, homologacao e adjudicagdo do resultado da licitagdo.

Da Contratacio

10.1. A proponente vencedora devera efetuar e/ou atualizar o Cadastro em até
5 (cinco) dias, junto a SCL/Cadastro. A relacdo dos documentos encontra-se disponivel
nos ‘“sites”: www.sesisp.org.br e/ou www.sp.senai.br. Os documentos deverdo ser
encaminhados, preferencialmente por meio eletronico em arquivo PDF para
cadastro@sesisenaisp.org.br.

10.2. Ap6s a adjudicagao do objeto e homologagao do resultado, a proponente
vencedora serd notificada para comparecer em local designado para assinar e/ou retirar
o(s) Pedido(s) de Compra.

10.3. Caso a proponente vencedora ndo atenda a convocagao para assinar e/ou
retirar o(s) Pedido(s) de Compra no prazo estabelecido, o SENAI-SP podera convocar
a segunda colocada na ordem de classificag¢ao, ou proceder nova licitagdo, sem prejuizo
de aplicagao das penalidades previstas no item 13.

10.4. Antes do recebimento do(s) Pedido(s) de Compra, o SENAI-SP podera
desclassificar a proponente vencedora, caso tenha conhecimento de qualquer fato
anterior ou posterior ao julgamento desta licitacdo que venha desabona-la técnica,
financeira ou administrativamente, ndo lhe cabendo direito a qualquer reclamagio,
indenizagdo ou ressarcimento, sem prejuizo de aplicagdo das penalidades previstas no
item 13.
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11.

SENAI-

Do Recebimento e garantia dos materiais
11.1. A contratada se obriga a:

11.1.1. Fornecer o material ou equipamento, objeto da licitacdo, de
acordo com as especificagcdes definidas nas propostas, isento de defeitos de
fabricagdo, acompanhado de manuais técnicos e/ou de operagado, redigidos em
lingua portuguesa.

Eventuais alteragdes nas caracteristicas do equipamento a ser entregue deverao
ser submetidas a apreciacdo e aprovacao prévia do SENAI-SP, devendo estar
garantidas, no minimo, as especificacdes e certificacdes constantes da Proposta.

11.1.2. Responsabilizar-se, em cardter exclusivo, pela execugdo dos
fornecimentos.

11.1.3. Solucionar eventuais defeitos apresentados no material ou
equipamento através de conserto da peca defeituosa ou através de substitui¢ao
por outro com caracteristicas e qualidade igual ou superior, sem 6nus ao SENAI-
SP.

11.1.4. Arcar com eventuais custos de transporte, estadia, alimentacao e
outros necessarios a entrega, montagem, instalacdo e/ou manutencao dos
equipamentos, inclusive durante o periodo de garantia.

11.1.5. Montar, instalar, efetuar a entrega técnica e/ou verificar o
funcionamento do equipamento adquirido pelo SENAI-SP, quando exigido ou
previsto nas especificagdes, devendo retirar ou substituir todos aqueles que nao
apresentarem as condigdes e especificagdes descritas na proposta € no(s)
Pedido(s) de Compra.

11.1.6. Notificar por escrito o SENAI-SP, Supervisdo de Compras e
Licitagdes — SCL, situada na Avenida Paulista, 1313, 2° andar, Bela Vista, Sao
Paulo, SP, (e-mail: jaime.pereira@sesisenaisp.org.br), caso ocorra qualquer fato
que impossibilite o cumprimento das cldusulas contratuais dentro dos prazos
previstos.

11.2. A contratada devera considerar a vistoria e aceitacdo dos equipamentos,
por técnicos do SENAI-SP, em local a ser definido de comum acordo.

11.3. O material ou equipamento, quando for o caso, devera ser entregue
devidamente embalado, de forma a ndo ser danificado durante as operagdes de
transporte, carga e descarga, assinalando-se nas embalagens a marca, a procedéncia e
demais caracteristicas que o identifique e qualifique.

11.4. O material, objeto da presente licitagdo, devera ser entregue,
descarregado, montado, instalado e posto em marcha, nas dependéncias do SENAI-SP
em local a ser determinado pelo recebedor, nas cidades mencionadas no anexo “Relagao
por Cidade (locais de entrega)”, sem qualquer 6nus para o SENAI-SP, nos prazos
propostos e constantes do(s) Pedido(s) de Compra.
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11.5. Os materiais ou equipamentos serdo provisoriamente recebidos no local
de entrega, onde serdo examinados por técnicos do SENAI-SP, para verificagcdo das
especificagdes e posterior recebimento definitivo, se for o caso.

11.5.1. O(s) recebimento(s) do(s) material(is) ou equipamento(s)
sera(2o) supervisionado(s) pelo(s) Gestor(es) da(s) Unidade(s) recebedora(s),
que alocara(ao) técnico(s) e/ou funciondrio(s) para essa finalidade.

11.6. O material ou equipamento que ndo satisfizer as condi¢des especificadas
nos Pedidos de Compra sera recusado pelo SENAI-SP e colocado a disposi¢dao da
contratada, devendo ser retirado e substituido em prazo a ser acordado entre as partes.
Caso a contratada ndo providencie a substituigdo do material recusado no prazo
estabelecido, o SENAI-SP poderd, a seu critério, recolhé-lo em deposito de terceiros,
correndo todas as despesas e riscos por conta da contratada. Esgotado o prazo para
substitui¢do, a contratada serd considerada inadimplente, e sujeita as penalidades
cominadas no item 13.

11.7. O material ou equipamento recusado ou o que, embora entregue e
recebido, apresente defeito cuja verificacdo so6 se tenha tornado possivel no decorrer de
sua instalacdo ou utilizacdo, devera ser reparado ou substituido as expensas da
contratada. Enquanto ndo ocorrer a reparagdo ou substituicdo, a contratada ¢
considerada em atraso e sujeita as penalidades cabiveis, sem prejuizo da aplicagdo dos
dispositivos previstos no item 13.

11.8. Durante o periodo de garantia, o atendimento dos servigos de assisténcia
técnica devera ser efetuado em qualquer unidade escolar do Estado de Sao Paulo em
que o equipamento estiver sendo utilizado, independentemente do local de entrega
inicial, pelo fornecedor ou pela empresa credenciada, com atendimento inicial feito até
o prazo de 2 (dois) dias uteis da solicita¢@o e abertura da ordem de servigo.

11.9. O prazo para execugdo dos servigos de assisténcia técnica no local sera
de 5 (cinco) dias uteis, devendo, no caso de retirada do equipamento, ser instalado outro
em substitui¢do, ndo podendo, entretanto, ultrapassar 30 (trinta) dias para a devolugdo
do equipamento ao SENAI-SP, devidamente consertado.

11.10. O prazo para execucao dos servicos de assisténcia técnica, para
instalagdo do material ou equipamento em substitui¢do e/ou, para devolugao do material
ou equipamento do SENAI-SP, apds o conserto, podera ser alterado mediante acordo
formal entre as partes.

11.11. Por solicitagdo da contratada, a critério exclusivo do SENAI-SP, podera
ser alterada a empresa prestadora dos servigos de assisténcia técnica e manutencao,
mediante troca de correspondéncia entre as partes.

12. Do Pagamento

12.1. Os pagamentos serdo efetuados em 25 dias apds a data da entrega efetiva,
fora a dezena, de modo que ocorram somente nos dias 10, 20 ou 30 de cada més.
Quando estes recairem em finais de semana e feriados, o pagamento sera realizado no
1° dia util subsequente, conforme exemplificado abaixo.
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13.

SENAI-

Data da entrega do 25 dias apés Data do Dia da semana
material / equipamento a entrega Pagamento
14/10/2019 08/11/2019 11/11/2019 Segunda-feira
21/10/2019 15/11/2019 21/11/2019 Quinta-feira
28/10/2019 22/11/2019 02/12/2019 Segunda-feira
11/11/2019 06/12/2019 10/12/2019 Tercga-feira

Obs.: Os pagamentos relativos ao més de fevereiro ocorrerdo nos dias 10, 20 e 28 ou
29 (ano bissexto).

12.2. Para efeito do prazo de pagamento, considerar-se-4 como dia de entrega
efetiva, o dia em que o material for montado, instalado e posto em marcha nas unidades
do SENAI-SP, observando-se os itens 11.1 (e subitens) e 11.4.

12.3. Os pagamentos serdo efetuados através de depdsito bancario. Para tanto,
deverdo ser encaminhadas, obrigatoriamente, as duplicatas e/ou recibos devidamente
quitados.

Nao deverdo ser emitidos boletos bancarios, bem como, ndo ¢ permitido negociar os
titulos.

Das Penalidades

13.1. A proponente:

13.1.1. O ndo atendimento das exigéncias previstas neste Edital, bem
como dos compromissos assumidos constantes em sua proposta, poderad
implicar, a proponente, na aplicagdo da penalidade de desclassificagdo da
proposta e consequente exclusdo do processo licitatorio.

13.1.2. A recusa injustificada em assinar o contrato ou retirar o Pedido
de Compra, dentro do prazo fixado, caracterizara o descumprimento total da
obrigacdo assumida e poderd acarretar a proponente as seguintes penalidades:

a) perda do direito a contratacao; e,

b) suspensdo tempordaria de participacdo em licitagdo e impedimento de
contratar com o SESI-SP e SENAI-SP, por prazo nao superior a 2 (dois)
anos.

13.1.3. As penalidades aqui previstas sdo independentes, ndo
excludentes e poderao ser aplicadas cumulativamente, quando for o caso.

13.2. A Contratada:

13.2.1. O atraso injustificado na entrega dos materiais constantes dos
Pedidos de Compra ou o descumprimento de quaisquer das clausulas do contrato
firmado com o SENAI-SP, acarretara a aplicacao de adverténcia e/ou multa no
percentual de 2% (dois por cento) do valor total dos Pedidos de Compra (ou do
contrato).
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14.

SENAI-

13.2.2. O inadimplemento total ou parcial das obrigacdes assumidas pela
contratada, dara ao SENAI-SP o direito de rescindir unilateralmente os Pedidos
de Compra (ou o contrato), sem prejuizo da aplicagdo de outras penalidades
previstas no instrumento convocatdrio (ou no contrato), inclusive a de suspensao
do direito de participar de procedimento licitatério junto ao SESI-SP e ao
SENAI-SP por prazo nao superior a 02 (dois) anos.

13.2.3. A parte que der motivo a rescisdo pela ndo entrega dos materiais
ou por descumprimento das clausulas e condigdes constantes do contrato, ou
ainda, ap6s a entrega, ficar provado que os materiais/equipamentos nao
atenderam as especificagdes do Edital, incorrera no pagamento, a parte inocente,
da multa equivalente a 10% (dez por cento) do valor total dos Pedidos de
Compra (ou do contrato), e/ou retirada dos materiais/equipamentos e
ressarcimento dos valores pagos, ressalvado o direito ao credor de exigir
indenizacdo por prejuizo excedente, nos termos do paragrafo unico do art. 416
do Cédigo Civil.

As penalidades aqui previstas sao independentes, ndo excludentes e

poderao ser aplicadas cumulativamente, quando for o caso.

O valor correspondente a multa serd descontado do pagamento a ser

efetuado a contratada, ou recolhido a Tesouraria do SENAI-SP ou ainda, quando for o
caso, cobrado judicialmente.

Casos Omissos

Qualquer caso omisso no decurso desta licitagdo serd dirimido pela Comissdo de
Licitagao e produzira seus efeitos.

Sao Paulo, 12 de julho de 2022.

Servigco Nacional de Aprendizagem Industrial - SENAI
Supervisdo de Compras e Licitagdes — SCL
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CRONOGRAMA
PREGAO ELETRONICO N.° 104/2022

AQUISICAO DE EQUIPAMENTOS DIDATICOS PARA LABORATORIO
QUIMICO (PLANTA PILOTO DE REACAO, CONJUNTO DE ESTUDOS DE
TROCADORES DE CALOR, CONJUNTO DIDATICO ESTUDOS PERDA DE
CARGA, CONJ. DIDATICO P/ ESTUDO DE BOMBAS, BANCADA P/ ESTUDOS
DE SOLIDOS, PLANTA PILOTO DE EVAPORACAO, CONJ. DIDATICO
VENTILADOR CENTRIFUGO E CONJ. DIDATICO EST. SECAGEM
UMIDIFICACAO) PARA IMPLANTACAO DE CURSOS NAS ESCOLAS DO
SENAI-SP (1.24) SUZANO E (1.33) CAMBUCL

Eventos Datas

Publicacao do aviso 12/07/2022

A partir de 12/07/2022

Retirada do edital . .
(site: www.licitacoes-e.com.br)

A partir da retirada do edital até¢ 01 (uma)

Regist t it ~ .
egistro de proposta no site hora antes da sessao de disputa

Abertura das propostas — meio eletronico 26/07/2022 as 8h30

Inicio da sessdo publica de disputa de pregos | 26/07/2022 as 9h30

Obs.: Participarao da sessao os licitantes que registrarem suas propostas até 01 (uma) hora antes da
sessdo de disputa de precos.
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Prezados Senhores

Com o objetivo do aprimoramento continuo de nossos processos licitatorios, solicitamos a
V.Sas. a gentileza de encaminhar-nos justificativa, no caso dessa empresa nao participar desta
licitagao.

A justificativa e diividas poderdo ser enviadas para o e-mail abaixo.

Informagdes cadastrais poderdo ser obtidas com o Sr. Lauro, pelo telefone (11) 3146-7647, e/ou
nos sites www.sesisp.org.br e www.sp.senai.br.

Mais informagdes podem ser obtidas com o(a) Pregoeiro(a) Jaime, pelo telefone (11) 3146-
7003, e-mail jaime.pereira(@sesisenaisp.org.br

Atenciosamente

Supervisdao de Compras e Licitagdes — SCL

EDITAL APROV. PELA GSJ PROC. 064048-002-01 em 27.12.2010 19 Pregdo Eletronico 104/2022 — EQUIPAMENTO



SCL

SENAI-

MODELO DE DECLARAC:&O SOBRE EMPREGO DE MENOR E OUTRAS
INFORMACOES (usar papel timbrado da empresa)

Ao
Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI)

Supervisdo de Compras e Licitagdes — SCL

PREGAO ELETRONICO N.° 104/2022

DADOS DA EMPRESA

Razdo Social:
Enderego completo:
Telefone/Fax: | E-mail:
CNPIJ:

SOCIOS E ADMINISTRADORES
Nome: Qualificagdo:
Nome: Qualificagdo:
Nome: Qualificagdo:

DADOS DO REPRESENTANTE LEGAL
Nome: Cargo:
CPF: RG:
Telefone/Fax: E-mail:
DADOS DO CONTADOR OU DA EMPRESA DE CONTABILIDADE
Nome do Contador: CRC:
Razdo Social: | CNPJ: CRC do responsavel:
DADOS BANCARIOS DA EMPRESA PARA PAGAMENTO
(se houver possibilidade de pagamentos em mais de uma conta, lista todas as possiveis)

Banco: | Agéncia: | Conta Corrente:

Declaramos sob as penalidades da Lei, para fins do Processo de Licitagdo acima referido:

a) que na composi¢do societaria ndo existe participagdo de dirigentes ou empregados do SENAI-

SP;

b) que na composicdo societaria ndo existe participacdo de dirigentes ou socios de qualquer outra

licitante participante do referido certame;

c) que a elaboragdo da proposta ¢ de nossa responsabilidade, e

d) que ndo empregamos menores de 18 anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre e nem
menores de 16 anos, em qualquer trabalho, salvo na condigdo de aprendiz a partir de 14 anos.

(Local e Data)

(Nome completo e assinatura do representante legal)
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SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL

Emisséao: 11.07.2022

DEPARTAMENTO REGIONAL DE SAO PAULO Pagina 1/43
PROPOSTA
Processo: 3000171257 Edital: 000000104/2022 Tipo: Pregédo Eletronico Data: 11.07.2022
Centro: CFP-1.33 CAMBUCI
Grupo de Compradores: COORDENACAO DE LIC BENS SERVICOS SN - 09
Comprador: JAIME MARINS PEREIRA Telefone: E-mail: JAIME.PEREIRA@SESISENAISP.ORG.BR
Fornecedor: CNPJ:
Endereco: E-mail Corporativo:
CEP: Bairro: Cidade: Estado:
Contato: Telefone: E-mail de Contato:
LOTE - 01
ITEM ID DESCRIGAO MARCA MODELO / QUANT. U.M. | VALOR UNITARIO | IMPOSTO *' VALOR TOTAL PRAZO DE GARANTIA
PRODUTO REFERENCIA ENTREGA
0001 7000733 [PLANTA PILOTO DE REACAO TANQUE AGITADO 2 UN
VALOR TOTAL
LOTE - 02
ITEM ID DESCRIGAO MARCA MODELO / QUANT. U.M. | VALOR UNITARIO [ IMPOSTO *' VALOR TOTAL PRAZO DE GARANTIA
PRODUTO REFERENCIA ENTREGA
0001 7002674 | CONJ. DE ESTUDOS DE TROCADORES DE CALOR 2 CJ
VALOR TOTAL
LOTE - 03
ITEM ID DESCRIGAO MARCA MODELO / QUANT. U.M. | VALOR UNITARIO [ IMPOSTO *' VALOR TOTAL PRAZO DE GARANTIA
PRODUTO REFERENCIA ENTREGA
0001 7002675 | CONJ. DIDATICO ESTUDOS PERDA DE CARGA 2 CJ
VALOR TOTAL
LOTE - 04
ITEM ID DESCRIGAO MARCA MODELO / QUANT. U.M. | VALOR UNITARIO | IMPOSTO *' VALOR TOTAL PRAZO DE GARANTIA
PRODUTO REFERENCIA ENTREGA




SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL

Emisséao: 11.07.2022

DEPARTAMENTO REGIONAL DE SAO PAULO Pagina 2 /43
0001 | 7002687 | CONJ. DIDATICO P/ESTUDO DE BOMBAS | 2 | CJ
VALOR TOTAL
LOTE - 05
ITEM ID DESCRIGAO MARCA MODELO/ QUANT. U.M. | VALOR UNITARIO [ IMPOSTO *' VALOR TOTAL PRAZO DE GARANTIA
PRODUTO REFERENCIA ENTREGA
0001 7004637 |BANCADA PARA ESTUDO DE SOLIDOS 1 UN
VALOR TOTAL
LOTE - 06
ITEM ID DESCRIGCAO MARCA MODELO/ QUANT. U.M. | VALOR UNITARIO [ IMPOSTO *' VALOR TOTAL PRAZO DE GARANTIA
PRODUTO REFERENCIA ENTREGA
0001 7002688 |PLANTA PILOTO DE EVAPORACAO DUPLO EFEITO 1 CJ
VALOR TOTAL
LOTE - 07
ITEM ID DESCRICAO MARCA MODELO / QUANT. U.M. | VALOR UNITARIO [ IMPOSTO *' VALOR TOTAL PRAZO DE GARANTIA
PRODUTO REFERENCIA ENTREGA
0001 7003027 |CONJ. DIDATICO VENTILADOR CENTRIFUGO 1 CJ
VALOR TOTAL
LOTE - 08
ITEM ID DESCRIGCAO MARCA MODELO/ QUANT. U.M. | VALOR UNITARIO [ IMPOSTO *' VALOR TOTAL PRAZO DE GARANTIA
PRODUTO REFERENCIA ENTREGA
0001 7002951 | CONJ. DIDAT. EST.SECAGEM UMIDIFICACAO 1 CJ
VALOR TOTAL
CONDIGOES DE PAGAMENTO VALIDADE DA PROPOSTA FRETE
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RESPONSAVEL PELA PROPOSTA:

OBSERVAGOES:
Encaminhar documento complementar (catalogo e/ou caracteristicas técnicas) do material/equipamento ofertado, quando este nao corresponder as especificagdes solicitadas.

*' Destacar os impostos devidos, conforme objeto da cotagao, se for o caso.



ID Produto: 7000733  Descrigio: PLANTA PILOTO DE REAGAO TANQUE AGITADO

"1 - OBJETIVOS:#1.1 - EQUIPAMENTO UTILIZADO NOS CURSOS DE QUIMICA PARA
REALIZAR REAGOES QUIMICAS;##2 - NORMALIZAGAO:#2.1 - ATENDER A NORMA ASME
VIIl SECAO I, ABRANGENDO AS EXIGENCIAS E RECOMENDAGCOES SOBRE MATERIAIS,
PROJETO, CALCULO, FABRICACAO E INSPECAO DE VASO DE PRESSAO, TUBULAGCOES,
VALVULAS E ACESSORIOS;#2.2 - ATENDER A NR-13 - CALDEIRAS E VASOS DE
PRESSAO;#2.3 - ATENDER A NR-12 - SEGURANGA NO TRABALHO EM MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS;#2.4 - ATENDER A NR-10 - SEGURANGA EM INSTALACOES E SERVICOS
EM ELETRICIDADE;#2.5 - ATENDER A NR-17- ERGONOMIA##3 -

CARACTERISTICAS:#3.1 - O SISTEMA DEVERA SER CAPAZ DE PERMITIR A

REALIZAGAO DAS PRINCIPAIS REACOES DA QUIMICA ENTRE OUTRAS;#3.2 - VASO DO
REATOR:#3.2.1 - CAPACIDADE MINIMA: 10 LITROS;#3.2.2 - TEMPERATURA MAXIMA

DE OPERAGAO: 200 GRAUS CELSIUS;#3.2.3 - PRESSAO MAXIMA DE OPERAGAQ: 3
BAR;#3.2.4 - AGITADOR COM FAIXA DE ROTAGAO DE 50 A 330 RPM:#3.2.5 - A

POTENCIA DE AQUECIMENTO DEVE SER COMPATIVEL COM A CAPACIDADE
VOLUMETRICA;#3.2.6 - VASO DO REATOR EM VIDRO BOROSILICATO OU ACO INOX
316L;#3.2.7 - VASO DO REATOR MODELO: CILINDRICO VERTICAL SIMPLES; #3.2.8

- REATOR ENCAMISADO COM SISTEMA DE AQUECIMENTO REALIZADO POR RESISTENCIA
ELETRICA BLINDADA SEM A UTILIZAGAO DE FLUIDO TERMICO E SISTEMA DE
RESFRIAMENTO REALIZADO POR SERPENTINA TUBULAR DE COBRE OU DE INOX. OS
SISTEMAS DE AQUECIMENTO E REFRIGERAGAO NAO PODERAO ESTAR NO SEIO DO
FLUIDO (EM CONTATO COM O PRODUTO);#3.2.9 - VALVULA DE FUNDO PARA REATORES
DEVE GARANTIR QUE O PRODUTO QUANDO REACIONADO NAO FIQUE NO CANAL DE
SAIDA, VALVULA PODE SER DO TIPO COGUMELO, DE ACENTO CONICO RETIFICADO COM
FECHAMENTO METAL-METAL SEM GUARNICOES OU SIMILAR;#3.3 - TAMPA DO
REATOR#3.3.1 - TAMPA EM VIDRO BOROSILICATO OU AGO INOX 316L; #3.3.2 -

SISTEMA DE FECHAMENTO QUE POSSIBILITA FACIL ACESSO AO INTERIOR DO REATOR
PARA LIMPEZA;#3.3.3 - SISTEMA DE SUBIDA OU DESCIDA DA TAMPA DO REATOR COM
SISTEMA PNEUMATICO OU ELETRICO;#3.3.4 - BOCAL CENTRAL PARA O
AGITADOR;#3.3.5 - CASO A TAMPA SEJA DE ACO INOX DEVERA POSSUIR VISOR

PARA O INTERIOR DO VASO;#3.3.6 - CASO A TAMPA SEJA DE AGO INOX DEVERA
POSSUIR BOCAL PARA A LUMINARIA. A LUMINARIA DEVE SER A PROVA DE
EXPLOSAO;#3.3.7 - DOIS BOCAIS PARA ADICAO DE REAGENTES;#3.3.8 - BOCAL
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PARA MANOVACUOMETRO E TRASMISSOR DE PRESSAO;#3.3.9 - BOCAL PARA SONDA DE
PH;#3.3.10 - BOCAL PARA SONDA DE CONDUTIVIDADE;#3.3.11 - BOCAL PARA

ACOPLAR COLUNA DE RASCHIG/LISA;#3.3.12 - BOCAL PARA RETORNO DE
CONDENSADO;#3.3.13 - BOCAL PARA ENTRADA DE TUBO BORBULHADOR PARA ENTRADA
DE GAS/AMOSTRA; #3.3.14 - BOCAL PARA DISPOSITIVO DE SEGURANGA PODENDO SER
PSV (VALVULA DE SEGURANGCA) OU DISCO DE RUPTURA COM TANQUE PULMAO;#3.3.15

- TODOS 0S BOCAIS DEVEM PERMITIR FACIL COLOCAGAO E RETIRADA DOS
ACESSORIOS;#3.4 - AGITADORES:#3.4.1 - AGITADORES TOTALMENTE

CONFECCIONADOS EM AGO INOX 316L;#3.4.2 - SISTEMA DE AGITAGAO COM

VELOCIDADE VARIAVEL, 50 A 330RPM, UTILIZANDO VARIADOR DE

FREQUENCIA;#3.4.3 - CASTELO DE AGITAGAO COM SELO MECANICO DE CARBONO
TUNGSTENIO COM CAMISA DE RESFRIAMENTO;#3.4.4 - FORNECER NO MINIMO DOIS
TIPOS DE IMPELIDORES, SENDO UM TURBO HELICE COMPOSTO POR TRES CONJUNTOS
DE HELICES COM TRES PAS CADA COM ANGULAGAO VARIAVEL E OUTRO DO TIPO
ANCORA;#3.5 - SISTEMA PARA SEPARAGAO DE FASES E REFLUXO:#3.5.1 - DEVERA
POSSUIR UMA COLUNA DE RASCHIG COM PRE-CONDENSADOR INSTALADA NA TAMPA DO
REATOR;#3.5.2 - DEVERA POSSUIR CONDENSADOR (TROCADOR DE CALOR) TIPO CASCO
TUBO CONFECCIONADO EM ACO INOX OU VIDRO BOROSILICATO; #3.5.3 - O PRODUTO
CONDENSADO DEVERA SER RECEBIDO EM BALAO DE VIDRO BOROSILICATO, PERMITINDO
O RETONO PARA O REATOR OU A RETIRADA DO PRODUTO;#3.5.4 - TODO O SISTEMA

DE REFLUXO DEVERA SER DE FACIL MONTAGEM E MANUSEIO;#3.6 - SISTEMA DE
DOSAGEM:#3.6.1 - DOIS BALOES DE ALIMENTAGAO DE REAGENTES DE NO MINIMO UM
LITRO DE CAPACIDADE CADA. FORNECER BOMBAS DOSADORAS COM CAPACIDADE DE
DOSAGEM DE 5 L/H E 10 BAR. CONTROLE ESTEQUIOMETRICO REALIZADO VIA

IHM;#3.7 - SISTEMA DE FORNECIMENTO DE AGUA GELADA#3.7.1 - COMPOSTO POR
CHILLER E TANQUE PULMAO COM CAPACIDADE MINIMA DE 50 LITROS. O SISTEMA

DEVE POSSUIR FUNCIONAMENTO AUTOMATICO, COM BOMBA DE CIRCULAGAO. O
CONTROLE DEVERA SER FEITO ATRAVES DO IHM;#3.8 - MONITORAMENTO: CONTROLE,
REGISTRO E INDICAGAO DOS SEGUINTES PARAMETROS, VIA IHM:#3.8.1-
FUNCIONALIDADES:#3.8.1.1 - O REATOR DEVE POSSUIR CONTROLE VIA IHM COM

TELA DE NO MINIMO 10 POLEGADAS, PORTA ETHERNET, FUNCIONALIDADE WEB SERVER
OU VNC;#3.8.1.2 - DEVERA PERMITIR TRANSPORTAR DADOS PARA PLANILHA
EXCEL;#3.8.1.3 - DEVERA PERMITIR PROGRAMAR PATAMARES DE AQUECIMENTO OU
SIMILIAR;#3.8.1.4 - DEVERA APRESENTAR GRAFICO DE TEMPERATURAS;#3.8.1.5 -
DEVERA POSSUIR TELA DE RELATORIO DE PARAMETROS E TEMPERATURAS;#3.8.1.6 -
FORNECER LICENCA DE TODOS OS SOFTWARES UTILIZADOS;#3.8.2 - O SISTEMA
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DEVERA EFETUAR OS SEGUINTES CONTROLES, TODOS OS CONTROLES DEVERAO SER POR
MEIO DO IHM:#3.8.2.1 - CONTROLE DE TEMPERATURA DO REATOR;#3.8.2.2 -

CONTROLE DE TEMPERATURA DO CHILLER;#3.8.2.3 - CONTROLE DA POTENCIA
AQUECIMENTO ENTREGUE;#3.8.2.4 - CONTROLE DE ROTAGAO:#3.8.2.5 - CONTROLE

DE VAZAO DAS BOMBAS DOSADORAS;#3.8.2.6 - CONTROLE DE VELOCIDADE DE
AGITACAO ENTRE 50 E 330 RPM;#3.8.3 - REGISTRO E INDICAGAO: O SISTEMA

DEVERA REGISTRAR, MEMORIZAR E INDICAR, VIA IHM, OS SEGUINTES
PARAMETROS:#3.8.3.1 - INDICAGAO E REGISTRO DA TEMPERATURA DO REATOR,
CHILLER, CAMISA E ENTRADA DO TROCADOR DE CALOR;#3.8.3.2 - INDICAGAO DA
VELOCIDADE DE AGITAGAO, EM RPM;#3.8.3.3 - INDICAGAO DE VAZOES DAS BOMBAS
DOSADORAS;#3.8.3.4 - REGISTRO DA POTENCIA ENTREGUE;#3.8.3.5 - INDICAGAO

DO NIVEL DO CHILLER;#3.8.3.6 - INDICAGAO E REGISTRO DO PH E
CONDUTIVIDADE;#3.8.3.7 - INDICACAO DE PRESSAO ANALOGICA:#3.8.4 -

COMPONENTES E INSTRUMENTAGAO:#3.8.4.1 - TODOS OS SENSORES DE TEMPERATURA
DEVERAO SER DO TIPO PT-100 COM INDICAGAO DIGITAL NO PAINEL;#3.8.4.2 -
MANOVACUOMETRO ANALOGICO E TRANSMISSOR DE PRESSAO DIGITAL#3.8.4.3- IHM
COM CONVERSOR DE SINAL PARA O PH E CONDUTIVIDADE;#3.8.4.4 - CLP
CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL:#3.8.4.5 - SONDA DE PH COM PROTEGAO DE AGO
INOX;#3.8.4.6 - SONDA DE CONDUTIVIDADE;#3.8.4.7 - IHM DE NO MiNIMO 10
POLEGADAS;#3.9 - ESTRUTURA PARA O CONJUNTO: #3.9.1 - ESTRUTURA AUTO
SUPORTANTE EM ACO INOX 304 OU ALUMINIO ESTRUTURADO:#3.9.2 - ESTRUTURA COM
RODIZIOS DE NO MIiNIMO 3 POLEGADAS COM TRAVAS;#3.9.3 - A ESTRUTURA DEVERA
COMPORTAR O REATOR, O SISTEMA DE ELEVAGAO DA TAMPA, CHILLER, PAINEL DE
CONTROLE, SISTEMA DE DOSAGEM, TUBULAGCOES E ACESSORIOS;#3.9.4 - TODAS AS
TUBULAGOES DE INTERLIGAGAO DEVERAO SER EM AGO INOX 316L OU VIDRO
BOROSILICATO#3.9.5 - DIMENSOES MAXIMAS EM MILIMETROS (LXPXA): 2000 X

1000 X 2200;#3.9.6 - ALIMENTAGAO ELETRICA: 220 VAC - 60 HZ;#3.10 -

METODOLOGIA DE ENSINO:#3.10.1 - FORNECIMENTO DE MATERIAL DIDATICO COM
TEORIA, EXERCICIOS, FLUXOGRAMAS (P&I) E PROCEDIMENTOS DE OPERAGAO DO
REATOR;#3.10.2 - O TREINAMENTO DEVERA POSSIBILITAR A OPERAGAO, ANALISE DE
DESEMPENHO, DIAGNOSTICO DE FALHAS E MANUTENGAO DO EQUIPAMENTO;#3.10.3 -
FORNECER MANUAL DO ALUNO E DO PROFESSOR EM LINGUA PORTUGUESA, COM
ENCADERNAGAO TIPO BROCHURA E CAPA PLASTIFICADA;#3.10.4 - FORNECER 20
COPIAS DO MANUAL DO ESTUDANTE:#3.10.4.1 - ESTE CONJUNTO DE MANUAIS DEVERA
DESCREVER DE FORMA SEQUENCIAL OS PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS REFERENTES
AOS TOPICOS CITADOS E CONTER QUESTIONARIOS E AVALIAGOES;#3.10.4.2 -
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PROJETADO COM BASE NO DESENVOLVIMENTO DAS HABILIDADES PRATICAS COM FOCO
NO ENSINO DAS TAREFAS MAIS RELEVANTES REALIZADAS NAS INDUSTRIAS;#3.10.4.3

- TODO O CONTEUDO NECESSARIO A APRENDIZAGEM DEVERA ESTAR CONTIDO NOS
MANUAIS INCLUINDO O CONTEUDO TEORICO BEM COMO AS ATIVIDADES COM
EQUIPAMENTO NO LABORATORIO SEM QUE HAJA NECESSIDADE DE FONTES DE TEXTO
EXTERNA;#3.10.4.4 - TODAS AS ATIVIDADES DEVERAO SER MINUCIOSAMENTE
DETALHADAS COM INSTRUGOES PASSO A PASSO A FIM DE PROPORCIONAR UM AMBIENTE
DE APRENDIZAGEM AUTODIRIGIDO;#3.10.5.5 - TODAS AS ATIVIDADES, ILUSTRAGOES

E DIAGRAMAS DEVERAO ESTAR DIRETAMENTE CORRELACIONADOS COM O HARDWARE E
SOFTWARE FORNECIDO;#3.10.6 - FORNECER 5 COPIAS DO MANUAL DO

DOCENTE:#3.10.6.1 - ESTE CONJUNTO DE MANUAIS DEVERA CONTER ORIENTAGAO

PARA INSERGCAO DE FALHAS E AS RESPECTIVAS SOLUGOES; FOLHAS DE DADOS DO
ALUNO; RESPOSTAS DAS QUESTOES DE REVISAO, QUESTIONARIOS E RESPOSTAS,
FOLHAS CONTENDO OS REGISTROS DAS ATIVIDADES PRATICAS DO ALUNO E A
AVALIAGAO REAL;#3.10.6.2 - TEORIA MAIS APROFUNDADA EM RELAGAO AO MANUAL

DO ALUNO, RESPOSTAS AOS EXERCICIOS DO MANUAL DO ALUNO, START UP PASSO A
PASSO DA PLANTA, RESOLUGAO DOS POSSIVEIS PROBLEMAS DE OPERAGCAO, RESPOSTAS
AS SITUAGOES DE EMERGENCIA;#3.10.7 - TODO O MATERIAL DEVERA SER

APRESENTADO EM MIDIA DIGITAL;#3.11 - CASO NAO SEJA POSSIVEL FORNECER OS
MANUAIS DO DOCENTE E DOS ALUNOS, ITEM 3.10, A EMPRESA DEVERA FORNECER UM
TREINAMENTO PARA OS DOCENTES DE 40 HORAS. ESTE TREINAMENTO DEVERA OCORRER
APOS A INSTALAGAO DO EQUIPAMENTO;#3.12 - ESTE EQUIPAMENTO DEVE ATENDER A
TODOS 0S ITENS DE SEGURANGA PARA UMA OPERACAO SEGURA PELOS ALUNOS;##4 -
ACABAMENTO:#4.1 - SE O VASO DO REATOR FOR EM ACO INOX, O ACABAMENTO

INTERNO E EXTERNO DEVERA SER EM POLIMENTO MECANICO ESPELHADO OU
ELETROPOLIDO;#4.2 - OS COMPONENTES QUE TERAO CONTATO DIRETO COM OS
PRODUTOS QUIMICOS DEVERAO SER EM VIDRO BOROSILICATO, ACO INOX 316L, PTFE

E VITON;#4.3 - FORNECER TODAS AS CONEXOES PARA O EQUIPAMENTO#4.4 -

DEVERAO SER FORNECIDAS DUAS GUARNIGOES DE CADA, PARA REPOSIGAQ;#45 -
DOCUMENTAGAO EM LINGUA PORTUGUESA#5.1- FORNECER COM O EQUIPAMENTO:#5.1.1
- DATABOOK CONTENDO MEMORIAL DE CALCULO, ENQUADRAMENTO DA NR-13, ESQUEMA
ELETRICO E QUALIFICAGAO DO SOLDADOR;#5.1.2 - MATERIAL DIDATICO,

DESCREVENDO TODOS AS REACOES E TESTES POSSIVEIS DE SEREM REALIZADOS COM O
EQUIPAMENTO, COMO DESCRITO NO ITEM 3.10;#5.1.3 - DOCUMENTAGAO PARA A
MANUTENGCAO E OPERAGAO DO SOFTWARE DO IHM;##6 - MONTAGEM E INSTALACAO:#6.1

- AMONTAGEM E A INSTALACAO DEVERAO SER EXECUTADAS POR TECNICOS DA
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EMPRESA EM CADA UMA DAS UNIDADES PREVISTAS PARA RECEBER ESTE EQUIPAMENTO,
COM ACOMPANHAMENTO DE TECNICOS DO SENAI;#6.2 - TODAS AS DESPESAS
RELACIONADAS A TRANSPORTE DO EQUIPAMENTO, DOS TECNICOS, ALIMENTAGAO,
HOSPEDAGEM DA EQUIPE TECNICA PARA MONTAGEM E POSTA EM MARCHA DOS
EQUIPAMENTOS DEVERAO CORRER POR CONTA DO FORNECEDOR;#6.3 - O FORNECEDOR
DEVERA POSSUIR TODAS AS FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E PADROES NECESSARIOS
PARA A POSTA EM MARCHA DO EQUIPAMENTO;#6.4 - TODOS OS ACESSORIOS E
PERIFERICOS DEVERAO SER DEMONSTRADOS E TODOS OS RECURSOS
APRESENTADOS;#6.5 - A EMPRESA DEVERA SER AUTOSUFICIENTE NA MONTAGEM,
INSTALAGCAO, CALIBRACAO E POSTA EM MARCHA DO EQUIPAMENTO;#6.6 - O SENAI

NAO FORNECERA FERRAMENTAS, PADROES, INSTRUMENTOS DE MEDIGAO, ETC;#6.7 - A
GARANTIA SERA CONTADA A PARTIR DA POSTA EM MARCHA PELO TECNICO DO
FABRICANTE NA UNIDADE DE FORMAGAO INDICADA PELO SENAI##7 - ENTREGA
TECNICA#7.1 - A ENTREGA TECNICA SO PODERA OCORRER APOS A INSTALAGAO
COMPLETA DO EQUIPAMENTO E SEUS ACESSORIOS E PERIFERICOS;#7.2 - A ENTREGA
TECNICA DEVERA OCORRER EM CADA UNIDADE PREVISA PARA A INSTALACAO DO
EQUIPAMENTO, SEM ONUS PARA O SENAI/SP, COM O OBJETIVO DE CAPACITAR A

EQUIPE PARA UMA PERFEITA UTILIZAGAO DE TODOS OS RECURSOS SOLICITADOS;#7.3

- APRESENTAR TODOS OS DISPOSITIVOS E O PROPRIO REATOR:#7.4 - REALIZAR

ENSAIOS DE RECEBIMENTO QUE COMPROVEM TODAS AS FUNCIONALIDADES SOLICITADAS
NESTA ESPECIFICACAO;#7.5 - CONFERIR TODOS OS MATERIAIS UTILIZADOS E OS
ASPECTOS CONSTRUTIVOS;#7.6 - TRANSMITIR TODAS AS INFORMAGOES NECESSARIAS
PARA A CORRETA INSTALAGAO, PREPARAGAO, OPERAGCAO, SEGURANCA, TRANSPORTE E
MANUTENGAO DO EQUIPAMENTO;#7.7 - DEMONSTRAR TODOS 0OS RECURSOS QUE O
EQUIPAMENTO OFERECE E OS SOLICITADOS NESTA ESPECIFICAGAO;#7.8 -
DEMONSTRAGAO PASSO A PASSO DE UTILIZAGAO DOS SOFTWARES DE PROGRAMAGAO DO
EQUIPAMENTO;#7.9 - A EMPRESA DEVERA CUMPRIR AS ETAPAS SUPRACITADAS
ACOMPANHADA POR NO MINIMO DOIS TECNICOS DA ESCOLA E SEM ONUS PARA O
SENAI;#7.10 - CASO SEJA ATENDIDO O ITEM 3.10, A ENTREGA TECNICA DEVERA
COMPREENDER 20 HORAS;#7.11 - CASO NAO SEJA ATENDIDO O ITEM 3.10, A

ENTREGA TECNICA DEVERA COMPREENDER 40 HORAS;##8 - GARANTIA#8.1 - 24

MESES."

PLANTA PILOTO DE REAGAO COM TANQUE AGITADO (ANEXO)
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ID Produto: 7002674  Descrigdo: CONJ. DE ESTUDOS DE TROCADORES DE CALOR

7002674 - CONJ. DE ESTUDOS DE TROCADORES DE CALOR

1- INSPEGAO E ENSAIO DE RECEBIMENTO:

1.1 - ANTES DO TRANSPORTE ATE A UNIDADE ESCOLAR TECNICOS DO SENAI FARAO
UMA INSPEGCAO DO EQUIPAMENTO NO PROPRIO FABRICANTE;

1.2 - CASO O EQUIPAMENTO SEJA IMPORTADO A IMPORTADORA DEVERA INDICAR UM
LOCAL PARA INSPEGCAO APOS O DESEMBARAGO;

1.3 - O EQUIPAMENTO SO SERA LIBERADO PARA ENTREGA, SE CONSIDERADO
CONFORME;

1.4 - O NUMERO DE SERIE DE FABRICAGAO DO EQUIPAMENTO DEVERA ESTAR
IMPRESSO DIRETAMENTE NO CORPO DO MESMO, EM LOCAL VISIVEL;

2 - OBJETIVO:
2.1 - EQUIPAMENTO PARA ESTUDO DA TROCA DE CALOR ENTRE FLUIDOS EM
CORRENTE PARALELA E CONTRA CORRENTE;

3 - NORMALIZAGAO:

3.1 - ATENDER A NORMA ASME VIIl SECAO |, ABRANGENDO AS EXIGENCIAS E
RECOMENDAGOES SOBRE MATERIAIS, PROJETO,CALCULO, FABRICAGAO E INSPECAO DE
VASO DE PRESSAO, TUBULAGOES, VALVULAS E ACESSORIOS;

3.2 - ATENDER A NR-13 - CALDEIRAS E VASOS DE PRESSAO;

3.3 - ATENDER A NR-12 - SEGURANCA NO TRABALHO EM MAQUINAS E

EQUIPAMENTOS;

3.4 - ATENDER A NR-10 - SEGURANGA EM INSTALAGCOES E SERVIGOS EM

ELETRICIDADE;

3.5 - ATENDER A NR-17 - ERGONOMIA;

4 - CARACTERISTICAS:

4.1 - SISTEMA DEVERA SER CONSTITUIDO POR TRES TIPOS DE TROCADORES DE
CALOR, COMO SEGUE:

4.1.1 - TROCADOR DE CALOR DE PLACAS CONSTRUIDO EM ACO INOX 304;

4.1.2 - TROCADOR DE CALOR TUBULAR CONSTRUIDO COM CABEGOTES E TUBO
INTERNO EM AGCO INOX 304. TUBO EXTERNO EM VIDRO BOROSILICATO OU ACRILICO;
4.1.3 - TROCADOR DE CALOR CASCO/TUBO CONSTRUIDO COM CABEGOTES E TUBOS
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INTERNOS DE ACO INOX 304 E TUBO EXTERNO EM VIDRO BOROSILICATO;

4.2 - O SISTEMA DEVERA PERMITIR AOS ALUNOS ENTRAR EM CONTATO COM:

4.2.1 - TRANSFERENCIA DE CALOR ENTRE FLUIDOS SEPARADOS POR UMA PAREDE,
EM REGIME DE ESCOAMENTO EM CONTRA CORRENTE OU PARALELO;

4.2.2 - EQUILIBRIO DE ENERGIA E CACULO DE EFICIENCIA DE TRANSFERENCIA
TERMICA;

4.2.3 - CONCEITO DE TEMPERATURA MEDIA LOGARITIMA;

4.2.4 - CONCEITO DE COEFICIENTE GLOBAL DE TRANSFERENCIA TERMICA (U);

4.2.5 - ESTUDAR A INFLUENCIA DA VAZAO E DA DIFERENGA DE TEMPERATURA
SOBRE O COEFICIENTE GLOBAL DE TRANSFERENCIA TERMICA;

4.2.6 - OS MODOS DE OPERAGAO E DESEMPENHO DOS TRES DIFERENTES TIPOS DE
TROCADORES DE CALOR;

4.3 - MONITORAMENTO: CONTROLE, REGISTRO E INDICAGAO DOS PARAMETROS;
4.3.1 - APLANTA DE TROCADORES DEVE POSSUIR CONTROLE VIA [HM COM TELA DE
NO MINIMO 10 POLEGADAS, PORTA ETHERNET, FUNCIONALIDADE WEB SERVER OU
VNC;

4.3.1.1 - DEVERA PERMITIR TRANSPORTAR DADOS PARA PLANILHA EXCEL;

4.3.1.2 - DEVERA POSSUIR CONTROLE DE AQUECIMENTO;

4.3.1.3 - DEVERA POSSUIR GRAFICO DE TEMPERATURA, PRESSAO E VAZAO;

4.3.1.4 - DEVERA POSSUIR TELA DE RELATORIO DE TEMPERATURAS, PRESSAO E
VAZAO;

4.3.1.5 - INDICAGCAO DE NIVEL BAIXO DO SISTEMA DE AQUECIMENTO;

4.3.1.6 - FIGURA OU IMAGEM DOS TROCADORES NA TELA PRINCIPAL COM
INDICAGAO DOS PARAMETROS;

4.3.1.7 - FORNECER LICENCA DE TODOS OS SOFTWARES UTILIZADOS;

4.3.2 - O SISTEMA DEVERA EFETUAR OS SEGUINTES CONTROLES (TODOS OS
CONTROLES DEVERAO SER ATRAVES DO IHM):

4.3.2.1 - CONTROLE DE TEMPERATURA DO SISTEMA DE AQUECIMENTO;

4.3.2.2 - CONTROLE DE ACIONAMENTOS DAS BOMBAS DE CIRCULAGAO;

4.3.2.3 - CONTROLE DE ACIONAMENTO DO SISTEMA DE AGUA GELADA;

4.3.3 - REGISTRO E INDICAGAO: O SISTEMA DEVERA REGISTRAR, MEMORIZAR E
INDICAR VIA IHM OS SEGUINTES PARAMETROS:

4.3.3.1 - REGISTRO E INDICAGAO DA TEMPERATURA DO SISTEMA DE AQUECIMENTO;
4.3.3.2 - REGISTRO E INDICAGAO DA TEMPERATURA DE ENTRADA E SAIDA DE AGUA
QUENTE;

4.3.3.3 - REGISTRO E INDICAGAO DA TEMPERATURA DE ENTRADA E SAIDA DE AGUA
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FRIA;
4.3.3.4 - REGISTRO E INDICAGAO DA VAZAO DE ENTRADA DA AGUA QUENTE E

FRIA;
4.3.3.5 - REGISTRO E INDICAGAO DA PRESSAO DE ENTRADA E SAIDA DE AGUA
QUENTE;

4.3.3.6 - REGISTRO E INDICAGAO DA PRESSAO DE ENTRADA E SAIDA DE AGUA

FRIA;

4.4 - SISTEMA DE AQUECIMENTO (AGUA QUENTE):

4.4.1 - RESERVATORIO DE CAPACIDADE MINIMA DE 4 LITROS CONSTRUIDO EM ACO
INOX 304;

4.4.2 - RESISTENCIA ELETRICA CONSTRUIDA EM AGO INOX DE FACIL REMOGAO;
4.4.3 - ALIMENTADOR AUTOMATICO DE AGUA ATRAVES DE VALVULA SOLENOIDE OU
SIMILAR;

4.4.4 - SENSOR DE NIVEL DIGITAL ON/OFF;

4.4.5 - BOMBA DE CIRCULAGAO APROPRIADA PARA AGUA QUENTE;

4.4.6 - DRENO NA PARTE INFERIOR PARA ESGOTAMENTO DO SISTEMA,;

4.5 - SISTEMA DE RESFRIAMENTO (AGUA FRIA)

4.5.1 - TORRE DE RESFRIAMENTO CALCULADA PARA ATENDER O CONSUMO DE AGUA,

MANTENDO A TEMPERATURA CONSTANTE NAS ENTRADAS DOS TROCADORES;
4.5.2 - BOMBA DE CIRCULAGAO;

4.5.3 - DRENO NA PARTE INFERIOR PARA ESGOTAMENTO DO SISTEMA;

4.6 - O SISTEMA DE AQUECIMENTO E RESFRIAMENTO DEVE TRABALHAR COM AGUA
FORNECIDA PELA REDE PUBLICA, EM SISTEMA FECHADO;

4.7 - CONTROLE PARA A TROCA DE TROCADOR OU DE FLUXO:

4.7.1- O CONTROLE DA ESCOLHA DO SENTIDO DE FLUXO, CONTRA CORRENTE OU
PARALELO, DEVE SER REALIZADO DE FORMA MANUAL;

4.7.2 - SELECAO DO TIPO DE TROCADOR DE FORMA MANUAL;

4.7.3 - A SELECAO DOS ITENS 4.7.1 E 4.7.2 PODERA SER FEITA POR

MANGUEIRAS FLEXIVEIS DE AGO INOX 304 COM ENGATES RAPIDOS E REVESTIDAS
COM ISOLAMENTO TERMICO;

4.7.4 - TODAS AS TUBULAGOS E CONEXOES DEVERAO SER DE AGO INOX 304;

4.7.5 - CONTROLE DE VAZAO DEVERA SER FEITO POR VALVULA AGULHA DE AGO
INOX;

4.8 - DIMENSOES MAXIMAS EM MILIMETROS (LXPXA): 2000 X 1000 X 2200;

4.9 - ALIMENTAGAO ELETRICA: 220 VAC - 60 HZ;

4.10 - METODOLOGIA DE ENSINO:
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4.10.1 - FORNECIMENTO DE MATERIAL DIDATICO COM TEORIA, EXERCICIOS,
FLUXOGRAMAS (P<(>&<)>l) E PROCEDIMENTOS DE OPERAGAO DOS TROCADORES DE
CALOR;

4.10.2 - O TREINAMENTO DEVERA POSSIBILITAR A OPERAGAO, ANALISE DE
DESEMPENHO, DIAGNOSTICO DE FALHAS E MANUTENGAO DO EQUIPAMENTO;

4.10.3 - FORNECER MANUAL DO ALUNO E DO PROFESSOR EM LINGUA PORTUGUESA,
COM ENCADERNAGAO TIPO BROCHURA E CAPA PLASTIFICADA;

4.10.4 - FORNECER 20 COPIAS DO MANUAL DO ESTUDANTE:

4.10.4.1 - ESTE CONJUNTO DE MANUAIS DEVERA DESCREVER DE FORMA SEQUENCIAL
0S PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS REFERENTES AOS TOPICOS CITADOS E CONTER
QUESTIONARIOS E AVALIAGOES;

4.10.4.2 - PROJETADO COM BASE NO DESENVOLVIMENTO DAS HABILIDADES

PRATICAS COM FOCO NO ENSINO DAS TAREFAS MAIS RELEVANTES REALIZADAS NAS
INDUSTRIAS;

4.10.4.3 - TODO O CONTEUDO NECESSARIO A APRENDIZAGEM DEVERA ESTAR
CONTIDO NOS MANUAIS, INCLUINDO EXPLICACOES SOBRE A TEORIA DE TROCADORES
DE CALOR, BEM COMO ATIVIDADES COM O EQUIPAMENTO NO LABORATORIO SEM QUE
HAJA NECESSIDADE DE FONTES DE TEXTO EXTERNA;

4.10.4.4 - TODAS AS ATIVIDADES DEVERAO SER MINUCIOSAMENTE DETALHADAS COM
INSTRUGCOES PASSO A PASSO A FIM DE PROPORCIONAR UM AMBIENTE DE
APRENDIZAGEM AUTODIRIGIDO;

4.10.4.5 - TODAS AS ATIVIDADES, ILUSTRAGOES E DIAGRAMAS DETALHADOS

DEVERAO ESTAR DIRETAMENTE CORRELACIONADOS COM O HARDWARE E SOFTWARE
FORNECIDO;

4.10.5 - FORNECER 5 COPIAS DO MANUAL DO DOCENTE:

4.10.5.1 - ESTE CONJUNTO DE MANUAIS DEVERA CONTER ORIENTAGCAO PARA
INSERCAO DE FALHAS E AS RESPECTIVAS SOLUGOES; FOLHAS DE DADOS DO ALUNO;
RESPOSTAS DAS QUESTOES DE REVISAO, QUESTIONARIOS E RESPOSTAS, FOLHAS
CONTENDO OS REGISTROS DAS ATIVIDADES PRATICAS DO ALUNO E A AVALIAGAO
REAL;

4.10.5.2 - TEORIA MAIS APROFUNDADA EM RELACAO AO MANUAL DO ALUNO,
RESPOSTAS AOS EXERCICIOS DO MANUAL DO ALUNO, START UP PASSO A PASSO DA
PLANTA, RESOLUGAO DOS POSSIVEIS PROBLEMAS DE OPERAGAO, RESPOSTAS AS
SITUAGCOES DE EMERGENCIA;

4.10.6 - TODO O MATERIAL DIDATICO DO ALUNO E DO DOCENTE DEVERA SER
APRESENTADO EM MIDIA DIGITAL;
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4.10.7 - ESTE EQUIPAMENTO DEVE ATENDER A TODOS OS ITENS DE SEGURANCA
PARA UAM OPERAGAO SEGURA PELOS ALUNOS;

5 - ACABAMENTO:

5.1 - OS COMPONENTES DOS TROCADORES DE CALOR DEVERAO SER EM VIDRO
BOROSILICATO, ACO INOX 304, PTFE E VITON;

5.2 - AESTRUTURA DO SISTEMA QUE COMPORTA OS TROCADORES, O SISTEMA DE
AQUECIMENTO E RESFRIAMENTO, PAINEL DE CONTROLE, TUBULAGOES E ACESSORIOS,
DEVERA SER:

5.2.1 - AUTO SUPORTANTE E CONSTRUIDA EM ACO INOX 304 OU ALUMINIO
ESTRUTURADO;

5.2.2 - ESTRUTURA COM RODIZIOS DE NO MINIMO 3 POLEGADAS COM TRAVAS;

6 - DOCUMENTAGAO EM LINGUA PORTUGUESA:

6.1- FORNECER COM O EQUIPAMENTO:

6.1.1 - DATABOOK CONTENDO MEMORIAL DE CALCULO, ENQUADRAMENTO DA NR-13,
ESQUEMA ELETRICO;

6.1.2 - MATERIAL DIDATICO, DESCREVENDO TODOS OS ENSAIOS E TESTES
POSSIVEIS DE SEREM REALIZADOS COM O EQUIPAMENTO, COMO DESCRITO NO ITEM
4.10;

6.1.3 - DOCUMENTAGAO PARA A MANUTENGCAO E OPERACAO DO SOFTWARE DO IHM;
6.2 - DOCUMENTACAO A SER ENTREGUE NA PROPOSTA:

6.2.1 - O FORNECEDOR DEVERA APRESENTAR ATESTADO DE FORNECIMENTO A
EMPRESAS NO BRASIL;

6.2.2 - O FORNECEDOR DEVERA APRESENTAR DOCUMENTAGAO QUE COMPROVE QUE E O

REPRESENTANTE AUTORIZADO DO PRODUTO;

6.2.3 - O FORNECEDOR DEVERA APRESENTAR DECLARAGAO INFORMANDO POSSUIR
ESTRUTURA PROPRIA PARA SUPORTE TECNICO, NACIONAL ESPECIALIZADO NO
PRODUTO OFERTADO;

6.2.4 - O FORNECEDOR DEVERA APRESENTAR CATALOGO COMPLETO OU DESCRITIVO,
QUE ILUSTRE O EQUIPAMENTO, SEUS ACESSORIOS E ESPECIFICAGOES TECNICAS,
COMPROVANDO QUE O EQUIPAMENTO ATENDE CADA ITEM SOLICITADO NA
ESPECIFICAGAO;

6.2.5 - APRESENTAR COM A PROPOSTA O FLUXOGRAMA DE PROCESSO, MEMORIAL DE
CALCULO E ESQUEMA ELETRICO;

7 - MONTAGEM E INSTALAGAO:
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7.1 - AMONTAGEM E A INSTALACAO DEVERAO SER EXECUTADAS POR TECNICOS DA
EMPRESA EM CADA UMA DAS UNIDADES PREVISTAS PARA RECEBER ESTE
EQUIPAMENTO, COM ACOMPANHAMENTO DE TECNICOS DO SENAI;

7.2 - TODAS AS DESPESAS RELACIONADAS AO TRANSPORTE DO EQUIPAMENTO, DOS
TECNICOS, ALIMENTAGAO, HOSPEDAGEM DA EQUIPE TECNICA PARA MONTAGEM E
POSTA EM MARCHA DOS EQUIPAMENTOS DEVERAO CORRER POR CONTA DO FORNECEDOR,;
7.3 - O FORNECEDOR DEVERA POSSUIR TODAS AS FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E
PADROES NECESSARIOS PARA A POSTA EM MARCHA DO EQUIPAMENTO;

7.4 - TODOS OS ACESSORIOS E PERIFERICOS DEVERAO SER DEMONSTRADOS E TODOS
OS RECURSOS APRESENTADOS;

7.5 - AEMPRESA DEVERA SER AUTOSUFICIENTE NA MONTAGEM, INSTALAGAO,
CALIBRAGAO E POSTA EM MARCHA DO EQUIPAMENTO;

7.6 - O SENAI NAO FORNECERA FERRAMENTAS, PADROES, INSTRUMENTOS DE
MEDIGAO, ETC;

7.7 - A GARANTIA SERA CONTADA A PARTIR DA POSTA EM MARCHA PELO TECNICO

DO FABRICANTE NA UNIDADE DE FORMAGAO INDICADA PELO SENAI;

8 - ENTREGA TECNICA:

8.1 - A ENTREGA TECNICA SO PODERA OCORRER APOS A INSTALACAO COMPLETA DO
EQUIPAMENTO E SEUS ACESSORIOS E PERIFERICOS;

8.2 - AENTREGA TECNICA DEVERA OCORRER EM CADA UNIDADE PREVISA PARA A
INSTALACAO DO EQUIPAMENTO, SEM ONUS PARA O SENAI/SP, COM O OBJETIVO DE
CAPACITAR A EQUIPE PARA UMA PERFEITA UTILIZACAO DE TODOS OS RECURSOS
SOLICITADOS;

8.3 - APRESENTAR TODOS OS DISPOSITIVOS E OS TROCADORES DE CALOR;

8.4 - REALIZAR ENSAIOS DE RECEBIMENTO QUE COMPROVEM TODAS AS
FUNCIONALIDADES SOLICITADAS NESTA ESPECIFICAGCAO;

8.5 - CONFERIR TODOS OS MATERIAIS UTILIZADOS E OS ASPECTOS CONSTRUTIVOS;

8.6 - TRANSMITIR TODAS AS INFORMAGOES NECESSARIAS PARA A CORRETA
INSTALAGAO, PREPARAGAO, OPERAGAO,SEGURANGA, TRANSPORTE E MANUTENGAO DO
EQUIPAMENTO;

8.7 - DEMONSTRAR TODOS OS RECURSOS QUE O EQUIPAMENTO OFERECE E OS
SOLICITADOS NESTA ESPECIFICAGAO;

8.8 - DEMONSTRAGAO PASSO A PASSO DE UTILIZAGAO DOS SOFTWARES DE
PROGRAMAGAO DO EQUIPAMENTO;

8.9 - AEMPRESA DEVERA CUMPRIR AS ETAPAS SUPRACITADAS ACOMPANHADA POR NO
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MiNIMO DOIS TECNICOS DA ESCOLA E SEM ONUS PARA O SENAI;

9 - GARANTIA:
9.1-12 MESES.

ID Produto: 7002675  Descrigdo: CONJ. DIDATICO ESTUDOS PERDA DE CARGA

1 - INSPEGAO E ENSAIO DE RECEBIMENTO:

1.1 - ANTES DO TRANSPORTE ATE A UNIDADE ESCOLAR TECNICOS DO SENAI FARAO
UMA INSPEGCAO DO EQUIPAMENTO NO PROPRIO FABRICANTE;

1.2 - CASO O EQUIPAMENTO SEJA IMPORTADO A IMPORTADORA DEVERA INDICAR UM
LOCAL PARA INSPEGCAO APOS O DESEMBARAGO;

1.3 - O EQUIPAMENTO SO SERA LIBERADO PARA ENTREGA, SE CONSIDERADO
CONFORME;

1.4 - O NUMERO DE SERIE DE FABRICAGAO DO EQUIPAMENTO DEVERA ESTAR
IMPRESSO DIRETAMENTE NO CORPO DO MESMO, EM LOCAL VISIVEL;

2 - OBJETIVOS:

2.1 - ESTE EQUIPAMENTO SERA UTILIZADO EM AULAS EXPERIMENTAIS EM CURSOS
DE QUIMICA, MEIO AMBIENTE, ALIMENTOS E PETROQUIMICA PARA TREINAMENTO EM
PRINCIPIOS BASICOS DE MECANICA DOS FLUIDOS;

3 - NORMALIZAGAO:

3.1 - ATENDER A NR-12 - SEGURANCA NO TRABALHO EM MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS;

3.2 - ATENDER A NR-10 - SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVIGOS EM
ELETRICIDADE;

3.3 - ATENDER A NR-17 - ERGONOMIA;

4 - CARACTERISTICAS:

4.1 - BANCADA PARA ESTUDOS DE PERDA DE CARGA DISTRIBUIDA E LOCALIZADA EM
FLUIDOS INCOMPRESSIVEIS EM TUBULAGOES DE DIFERENTES DIAMETROS,
ACESSORIOS, CONEXOES E MEDIDORES DE VAZAO;

4.2 - PERMITIR A MEDIDA DE PRESSAO EM DIFERENTES PONTOS DA TUBULAGAO E



PROPORCIONAR TREINAMENTO PRATICO DE TECNICAS DE MEDIDAS DE PRESSAO;
4.3 - DETERMINAR A PERDA DE CARGA EM:

4.3.1 - RELACAO A MUDANGA DO DIAMETRO DA TUBULAGAO;

4.3.2 - DIFERENTES SUPERFICIES: LISAS E RUGOSAS;

4.3.3 - COTOVELOS E CURVAS;

4.3.4 - RAZAO DA VARIACAO DA VAZAO DO FLUIDO;

4.4 - VISUALIZAGAO E CALCULO DO PRINCIPIO DE BERNOULLI;

4.5 - DETERMINAGAO DO NUMERO DE REYNOLDS;

4.6 - TUBOS DE DIFERENTES TAMANHOS QUE PERMITAM TRABALHAR COM VARIOS
NUMEROS DE REYNOLDS NOS REGIMES DE ESCOAMENTO LAMINAR, DE TRANSICAO E
TURBULENTO EM TUBOS LISOS;

4.7 - DETERMINAR A RELAGAO ENTRE OS COEFICIENTES DE ATRITO DA TUBULAGAO
E DO NUMERO DE REYNOLDS;

4.8 - DETERMINAGAO DO FATOR DE FRICCAO PELA PERDA DE CARGA E PRESSAO EM
SISTEMA DE TUBOS DE DIFERENTES DIAMETROS;

4.9 - ESTUDO DE FLUXO DE FLUIDOS EM DIFERENTES TIPOS DE ACESSORIOS,
CONEXOES E VALVULAS;

4.10 - DETERMINAR A PERDA DE CARGA ASSOCIADA COM O FLUXO ATRAVES DE
VARIAS OPCOES DE TUBULAGAO E ACESSORIOS;

4.11 - CONFIRMAR A RELACAO ENTRE PERDA DE CARGA DEVIDO AO ATRITO DO
FLUIDO E VELOCIDADE DE FLUXO DE AGUA;

4.12 - FOMENTAR A COMPREENSAO DOS PRINCIPIOS HIDRAULICOS ENVOLVIDOS;
4.13 - VISUALIZAGAO, MEDIGAO E CONTROLE DE TODOS OS PARAMETROS
RELEVANTES;

4.14 - O SISTEMA DEVERA SER DOTADO DE TODAS AS CONEXOES, BOMBAS, TUBOS E

ACESSORIOS QUE PERMITAM A PERFEITA REALIZAGAO DOS EXPERIMENTOS DE ESTUDO

DE PERDA DE CARGA,;

4.15 - PERMITIR A TROCA DE TUBULAGOES A SEREM TESTADAS POR MEIO DE UM
SISTEMA DE VALVULAS QUE ISOLEM O SISTEMA E EVITEM A DRENAGEM DO SISTEMA;
4.16 - ENSAIOS REALIZADOS COM AGUA POR MEIO DE UM CIRCUITO FECHADO COM
TANQUE DE ARMAZENAMENTO E BOMBA;

4.17 - TANQUE DE ARMAZENAMENTO DE AGUA COM CAPACIDADE MAIOR OU IGUAL A
70 LITROS;

4.18 - TUBULAGCAO CONSTRUIDA EM MATERIAL QUE PERMITA AO ALUNO VISUALIZAR
O ESCOAMENTO EM REGIME LAMINAR E TURBULENTO:

4.18.1 - VENTURI TRANSPARENTE;
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4.18.2 - PLACA DE ORIFICIO;

4.18.3 - SECAO DE TUBO TRANSPARENTE COM TUBO DE PITOT E PONTO DE AMOSTRA
ESTATICO;

4.19 - PERMITIR A MEDIDA DA VAZAO VOLUMETRICA COM TUBO DE PITOT, VENTURI
OU ORIFICIO CALIBRADO;

4.20 - MEDIDA DA PRESSAO POR DIFERENTES TIPOS DE MANOMETROS;

4.21 - DIMENSOES MAXIMAS:

4.21.1 - LARGURA 3400MM;

4.21.2 - PROFUNDIDADE 1000MM;

4.21.3 - ALTURA 2000MM;

4.22 - ALIMENTAGAO ELETRICA: 220 VOLTS - 60HZ;

5 - ACESSORIOS:

5.1 - ADAPTADORES DE TOMADA PARA PERMITIR A LIGAGAO DO EQUIPAMENTO;
5.2 - NO MINIMO 3 TUBOS PARA ENSAIO DE DIAMETROS DIFERENTES;

5.3 - UM TUBO DE SUPERFICIE INTERNA RUGOSA ARTIFICIAL;

5.4 - CURVAS DE 90 GRAUS;

5.5 - COTOVELOS DE 90 E 45 GRAUS;

5.6 - UNIAO EM (T) DE 90 GRAUS;

5.7 - EXPANSAO SUBITA;

5.8 - CONTRACAO SUBITA;

5.9 - TRES TIPOS DE VALVULAS (GAVETA, ESFERA E GLOBO);

5.10 - SOFTWARE E SUA RESPECTIVA LICENGA PARA CONTROLE E OPERAGAO DO
SISTEMA, CASO NECESSARIO PARA A OPERAGAO DO EQUIPAMENTO;

5.11 - NOTEBOOK, CASO NECESSARIO PARA A OPERACAO DO EQUIPAMENTO;
5.12 - VERSAO DO SISTEMA OPERACIONAL WINDOWS EM SUA PLATAFORMA MAIS
RECENTE INSTALADO E COM SUA RESPECTIVA LICENGA DE UTILIZAGAO, CASO O
EQUIPAMENTO PRECISE DE NOTEBOOK PARA SUA OPERACAO;

6 - ACABAMENTO:

6.1 - OS MATERIAIS CONSTRUTIVOS DEVEM SER RESISTENTES A CHOQUES
MECANICOS E A CORROSAO DA AGUA DA REDE PUBLICA, PODENDO SER UTILIZADOS,
PVC, COBRE, TEFLON, AGO INOX 304, POLIPROPILENO. NAO UTILIZAR ACO

CARBONO SEM TRATAMENTO SUPERFICIAL;

6.2 - O QUADRO COM OS DISPOSITIVOS DE ENSAIO DEVE TER ALTURA MAXIMA DE

2,0 METROS;



6.3 - AS CONEXOES DEVERAO SER EFICIENTES, SEGURAS, ROBUSTAS E IMPEDIREM
VAZAMENTOS;

6.4 - PAINEL CENTRAL DE CONTROLE COM INTERRUPTOR GERAL, CABEAMENTO
NUMERADO, PARADA DE EMERGENCIA; SINALEIRAS PARA BOMBAS,
(LIGADO/DESLIGADO), CONTATOR PARA A BOMBA;

6.5 - O CONJUNTO DEVE SER MONTADO EM ESTRUTURA METALICA PROPRIA E
ROBUSTA TRANSPORTAVEL COM RODIZIOS E TRAVAS;

6.6 - DOTADA DE CONEXOES, MOTORES, BOMBA(S), RESERVATORIO E TODOS OS
SERVICOS DE ELETRICIDADE (PAINEIS) PERTINENTES PARA O PERFEITO
FUNCIONAMENTO;

7 - DOCUMENTAGAO EM LINGUA PORTUGUESA:

7.1 - MANUAIS DE OPERACAO E MANUTENGAO, ESQUEMAS ELETRICO, ELETRONICO,
MECANICO E OUTROS PERTINENTES AO FORNECIMENTO EM COPIA FiSICA E
ELETRONICA. OS MANUAIS DEVEM:

7.1.1 - SER ACOMPANHADOS DE ILUSTRAGOES EXPLICATIVAS;

7.1.2 - SER OBJETIVOS, CLAROS, SEM AMBIGUIDADES E EM LINGUAGEM DE FACIL
COMPREENSAO;

7.1.3 - TER SINAIS OU AVISOS REFERENTES A SEGURANGA REALGADOS;

7.2 - OS MANUAIS DAS MAQUINAS E EQUIPAMENTOS NACIONAIS OU IMPORTADOS
DEVEM CONTER, NO MINIMO, AS SEGUINTES INFORMAGOES:

7.2.1 - RAZAO SOCIAL, CNPJ E ENDERECO DO FABRICANTE OU IMPORTADOR;

7.2.2 - TIPO, MODELO E CAPACIDADE;

7.2.3 - NUMERO DE SERIE OU NUMERO DE IDENTIFICAGAO E ANO DE FABRICAGAO;
7.2.4 - NORMAS OBSERVADAS PARA O PROJETO E CONSTRUGAO DA MAQUINA OU
EQUIPAMENTO;

7.2.5 - DESCRIGAO DETALHADA DA MAQUINA OU EQUIPAMENTO E SEUS ACESSORIOS;
7.2.6 - DIAGRAMAS, INCLUSIVE CIRCUITOS ELETRICOS, EM ESPECIAL A
REPRESENTAGAO ESQUEMATICA DAS FUNCOES DE SEGURANCA;

7.2.7 - APRESENTAGAO DAS MEDIDAS DE SEGURANGA EXISTENTES E AQUELAS A
SEREM ADOTADAS PELOS USUARIOS;

7.2.8 - ESPECIFICACOES E LIMITACOES TECNICAS PARA A SUA UTILIZAGAO COM
SEGURANCA,;

7.2.9 - RISCOS QUE PODEM RESULTAR DE ADULTERAGAO OU SUPRESSAO DE
PROTECOES E DISPOSITIVOS DE SEGURANCA;

7.2.10 - RISCOS QUE PODEM RESULTAR DE UTILIZAGOES DIFERENTES DAQUELAS
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PREVISTAS NO PROJETO;

7.2.11 - PROCEDIMENTOS PARA UTILIZAGAO DA MAQUINA OU EQUIPAMENTO COM
SEGURANCA,;

7.2.12 - PROCEDIMENTOS E PERIODICIDADE PARA INSPEGOES E MANUTENGAO;
7.2.13 - PROCEDIMENTOS A SEREM ADOTADOS EM SITUACOES DE EMERGENCIA;

7.3 - OS MANUAIS DE MANUTENCAO TAMBEM DEVEM CONTEMPLAR:

7.3.1 - DESENHOS CONTENDO DETALHES DE MONTAGEM E DESMONTAGEM DE PARTES
QUE REQUEIRAM CUIDADOS ESPECIFICOS PARA ESSE FIM;

7.3.2 - DESCRIGAO DOS PROCESSOS DE MANUTENGAO QUE REQUEIRAM CUIDADOS
ESPECIFICOS;

7.3.3 - LISTA DE COMPONENTES DA PLANTA CONTENDO SUAS CARACTERISTICAS
TECNICAS VISANDO EVENTUAIS NECESSIDADES DE REPOSIGAO;

7.4 - MATERIAL DIDATICO PARA O DESENVOLVIMENTO DOS CONTEUDOS NAS AULAS
COMPOSTO POR:

7.4.1 - EXERCICIOS COM PASSO A PASSO DA OPERAGAO A SER REALIZADA NA
BANCADA, DE MANEIRA DIDATICA E COM ILUSTRAGOES;

7.4.2- A APOSTILA DEVE POSSUIR ESPAGOS E/OU TABELAS PARA QUE O ALUNO
POSSA ACOMPANHAR O EXERCICIO ANOTANDO VALORES COLETADOS NA BANCADA,;
7.4.3 - DEVERA SER ENTREGUE UMA COPIA DO MATERIAL DIDATICO IMPRESSA E
UMA EM VERSAO DIGITAL;

7.5 - DOCUMENTACAO A SER ENTREGUE NA PROPOSTA:

7.5.1 - O FORNECEDOR DEVERA APRESENTAR ATESTADO DE FORNECIMENTO A
EMPRESAS NO BRASIL;

7.5.2 - O FORNECEDOR DEVERA APRESENTAR DOCUMENTAGAO QUE COMPROVE QUE E O

REPRESENTANTE AUTORIZADO DO PRODUTO;

7.5.3 - O FORNECEDOR DEVERA APRESENTAR DECLARAGAO INFORMANDO POSSUIR
ESTRUTURA PROPRIA PARA SUPORTE TECNICO, NACIONAL ESPECIALIZADO NO
PRODUTO OFERTADO;

7.5.4 - O FORNECEDOR DEVERA APRESENTAR CATALOGO COMPLETO OU DESCRITIVO,
QUE ILUSTRE O EQUIPAMENTO, SEUS ACESSORIOS E ESPECIFICAGOES TECNICAS,
COMPROVANDO QUE O EQUIPAMENTO ATENDE CADA ITEM SOLICITADO NA
ESPECIFICAGAO;

8 - MONTAGEM E INSTALAGAO:
8.1 - AMONTAGEM E A INSTALAGCAO DEVERAO SER EXECUTADAS POR TECNICOS DA
EMPRESA EM CADA UMA DAS UNIDADES PREVISTAS PARA RECEBER ESTE
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EQUIPAMENTO, COM ACOMPANHAMENTO DE TECNICOS DO SENAI;

8.2 - TODAS AS DESPESAS RELACIONADAS AO TRANSPORTE DO EQUIPAMENTO, DOS
TECNICOS, ALIMENTAGAO, HOSPEDAGEM DA EQUIPE TECNICA PARA MONTAGEM E
POSTA EM MARCHA DOS EQUIPAMENTOS DEVERAO CORRER POR

CONTA DO FORNECEDOR;

8.3 - O FORNECEDOR DEVERA POSSUIR TODAS AS FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E
PADROES NECESSARIOS PARA A POSTA EM MARCHA DO EQUIPAMENTO;

8.4 - TODOS OS ACESSORIOS E PERIFERICOS DEVERAO SER DEMONSTRADOS E TODOS
OS RECURSOS APRESENTADOS;

8.5 - AEMPRESA DEVERA SER AUTOSUFICIENTE NA MONTAGEM, INSTALAGAO,
CALIBRAGAO E POSTA EM MARCHA DO EQUIPAMENTO;

8.6 - O SENAI NAO FORNECERA FERRAMENTAS, PADROES, INSTRUMENTOS DE
MEDIGAO, ETC;

8.7 - A GARANTIA SERA CONTADA A PARTIR DA POSTA EM MARCHA PELO TECNICO
DO FABRICANTE NA UNIDADE DE FORMAGAO INDICADA PELO SENAI;

9 - ENTREGA TECNICA:

9.1 - A ENTREGA TECNICA SO PODERA OCORRER APOS A INSTALAGAO COMPLETA DO
EQUIPAMENTO E SEUS ACESSORIOS E PERIFERICOS;

9.2 - AENTREGA TECNICA DEVERA OCORRER EM CADA UNIDADE PREVISA PARA A
INSTALAGCAO DO EQUIPAMENTO, SEM ONUS PARA O SENAI/SP, COM O OBJETIVO DE
CAPACITAR A EQUIPE PARA UMA PERFEITA UTILIZACAO DE TODOS OS RECURSOS
SOLICITADOS;

9.3 - APRESENTAR TODOS OS DISPOSITIVOS E ACESSORIOS;

9.4 - REALIZAR ENSAIOS DE RECEBIMENTO QUE COMPROVEM TODAS AS
FUNCIONALIDADES SOLICITADAS NESTA ESPECIFICAGAO;

9.5 - CONFERIR TODOS OS MATERIAIS UTILIZADOS E OS ASPECTOS CONSTRUTIVOS;

9.6 - TRANSMITIR TODAS AS INFORMACOES NECESSARIAS PARA A CORRETA
INSTALACAO, PREPARAGAO, OPERAGAO, SEGURANCA, TRANSPORTE E MANUTENGAO DO
EQUIPAMENTO;

9.7 - DEMONSTRAR TODOS OS RECURSOS QUE O EQUIPAMENTO OFERECE E OS
SOLICITADOS NESTA ESPECIFICAGAO;

9.8 - DEMONSTRAGAO PASSO A PASSO DE UTILIZACAO DOS SOFTWARES DE OPERAGAO
DO EQUIPAMENTO;

9.9 - A EMPRESA DEVERA CUMPRIR AS ETAPAS SUPRACITADAS ACOMPANHADA POR NO
MINIMO DOIS TECNICOS DA ESCOLA E SEM ONUS PARA O SENAI;
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10 - GARANTIA:
10.1 - 12 MESES.

ID Produto: 7002687 Descrigao: CONJ. DIDATICO P/ESTUDO DE BOMBAS
7002687 - CONJ DIDATICO P ESTUDO DE BOMBAS

1 - INSPEGAO E ENSAIO DE RECEBIMENTO:

1.1 - ANTES DO TRANSPORTE ATE A UNIDADE ESCOLAR TECNICOS DO SENAI FARAO
UMA INSPEGCAO DO EQUIPAMENTO NO PROPRIO FABRICANTE;

1.2 - CASO O EQUIPAMENTO SEJA IMPORTADO, A IMPORTADORA DEVERA INDICAR UM
LOCAL PARA INSPEGCAO APOS O DESEMBARAGO;

1.3 - O EQUIPAMENTO SO SERA LIBERADO PARA ENTREGA, SE CONSIDERADO
CONFORME;

1.4 - O NUMERO DE SERIE DE FABRICAGAO DO EQUIPAMENTO DEVERA ESTAR
IMPRESSO DIRETAMENTE NO CORPO DO MESMO, EM LOCAL VISIVEL;

2 - OBJETIVOS:

2.1 - ESTE EQUIPAMENTO SERA UTILIZADO EM AULAS EXPERIMENTAIS NA
DEMONSTRAGAO DE FENOMENOS DE TRANSFERENCIA DE FLUIDOS, EM CURSOS DE
QUIMICA, MEIO AMBIENTE, PETROQUIMICA E OPERADOR DE PROCESSOS;

3 - NORMALIZAGAO:

3.1 - ATENDER A NR-12 - SEGURANCA NO TRABALHO EM MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS;

3.2 - ATENDER A NR-10 - SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVIGOS EM
ELETRICIDADE;

3.3 - ATENDER A NR- 17- ERGONOMIA;

3.4 - QUADRO ELETRICO COM GRAU DE PROTEGAO DE INVOLUCRO IP 54;

4 - CARACTERISTICAS:
4.1 - EQUIPAMENTO DIDATICO PARA REALIZAR ENSAIOS COM PELO MENOS QUATRO
TIPOS DE BOMBAS;
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4.2 - 0 EQUIPAMENTO DEVERA PERMITIR A DEMONSTRAGAO DAS PRINCIPAIS
CARACTERISTICAS DE OPERAGAO DE DIFERENTES TIPOS DE BOMBA PERMITINDO A
COMPARAGAO ENTRE SEUS DESEMPENHOS;

4.3 - DEVERA PERMITIR OS SEGUINTES ESTUDOS:

4.3.1 - MEDIR A CARGA MANOMETRICA DE UMA BOMBA USANDO MEDIDORES DE
PRESSAO NA ENTRADA E NA DESCARGA;

4.3.2 - MEDIR A VAZAO DE UMA BOMBA USANDO UM TANQUE COM INDICAGAO DE
VOLUME;

4.3.3 - DETERMINAR A POTENCIA ABSORVIDA POR UMA BOMBA A PARTIR DE
MEDIGOES E VELOCIDADE DO DINAMOMETRO;

4.3.4 - DETERMINAR O RENDIMENTO DE UMA BOMBA EM ROTACAO CONSTANTE
CONSTRUINDO CURVAS CARACTERISTICAS DA CARGA MANOMETRICA, POTENCIA
ABSORVIDA PELA BOMBA, EFICIENCIA DA BOMBA, EM FUNGAO DA VAZAO;

4.3.5 - DETERMINAR O EFEITO DA VELOCIDADE SOBRE O RENDIMENTO DE UMA
BOMBA CONSTRUINDO A CURVA CARACTERISTICA;

4.3.6 - DEMONSTRAR A DIFERENGA ENTRE BOMBAS DO TIPO PRESSAO DINAMICA E
BOMBAS DE DESLOCAMENTO POSITIVO;

4.3.7 - INVESTIGAR O EFEITO DAS PERDAS POR ASPIRACAO EM UMA BOMBA
CENTRIFUGA;

4.3.8 - RESERVATORIO DE AGUA QUE PERMITE O FUNCIONAMENTO DA BANCADA EM
CIRCUITO FECHADO;

4.3.9 - DIMENSOES APROXIMADAS EM MILIMETROS (LXPXA): 1800 X 1000 X 1800;
4.3.10 - PESO APROXIMADO: 600KG;

5 - ACESSORIOS:

5.1.1 - BANCADA COM RODIZIOS DE NO MiNIMO 3 POLEGADAS, AUTONOMA COM
QUATRO BOMBAS DIFERENTES PARA AGUA E COM INSTRUMENTOS DE MEDIGAO
ADEQUADOS AO DESEMPENHO DESCRITO;

5.1.2 - FORNECER TODOS OS DISPOSITIVOS, BOMBAS, COMPRESSORES,
INSTRUMENTOS, FILTROS, CONEXOES, MOTORES, VALVULAS, ETC, NECESSARIOS
PARA A PRONTA UTILIZAGAO DA PLANTA E REALIZACAO DOS ESTUDOS DESCRITOS;
5.1.3 - PAINEL CENTRAL DE CONTROLE COM INTERRUPTOR GERAL, BORNEIRAS,
CABEAMENTO NUMERADO, FIOS NAO APARENTES, SINALEIRAS PARA BOMBAS,
(LIGADO/DESLIGADO), CONTATOR PARA OS MOTORES;

5.1.4 - FORNECER NO MINIMO: UMA BOMBA CENTRIFUGA, UMA BOMBA DE TURBINA
(REGENERATIVA), UMA BOMBA DE FLUXO AXIAL E UMA BOMBA DE ENGRENAGENS;
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5.1.5 - BOMBA DE ENGRENAGENS: BOMBA DE DESLOCAMENTO POSITIVO COM VALVULA
DE ALIVIO NAO AJUSTAVEL;

5.1.6 - MOTOR DE CORRENTE ALTERNADA COM DINAMOMETRO E CONTROLE DE
ROTAGAO, PARA CONEXAO COM AS BOMBAS POR CORREIA OU ACOPLAMENTO ELASTICO,
PODERA SER ACEITO MOTORES DEDICADOS PARA CADA BOMBA,;

5.1.7 - BOTAO DE EMERGENCIA;

5.1.8 - MANUAL COM DESCRITIVO DOS EXPERIMENTOS A SEREM REALIZADOS;

5.1.9 - BOMBAS, CORREIAS E DINAMOMETRO DEVEM ESTAR EM UM COMPARTIMENTO
PROTEGIDO COM UM INTERRUPTOR NA PORTA DE ACESSO, QUE DEVE DESLIGAR O
FORNECIMENTO DE ENERGIA PARA O MOTOR QUANDO DA ABERTURA DA PORTA;
5.1.10 - OUTRAS FORMAS DE PROTEGAO DO COMPARTIMENTO DE BOMBAS PODERAO
SER ACEITOS APOS ANALISE E APROVAGAO DOS TECNICOS DO SENAI;

5.1.11 - CONTROLADORES DE VELOCIDADE POR INVERSOR DE FREQUENCIA,
SENSORES DE VELOCIDADE POSICIONADOS NO EIXO DE TRANSMISSAO DO MOTOR E
INDICADORES DE VELOCIDADE;

5.1.12 - MEDIDOR OU MEDIDORES DE TORQUE CALIBRADO;

5.1.13 - MEDIDORES DA PRESSAO DE DESCARGA DE CADA BOMBA MEDIGAO DE VACUO
NA ENTRADA DE CADA BOMBA;

5.1.14 - INSTRUMENTAGAO DE INDICAGAO, CONTROLE, PARTIDA E PARADA,

DEVERAO ESTAR EM PAINEL EXTERNO, FORA DO COMPARTIMENTO DAS BOMBAS;
5.1.15 - TANQUE COM INDICAGAO DE VOLUME CALIBRADO PARA MEDIGCAO DA VAZAO
POR CRONOMETRAGEM;

5.1.16 - TANQUE DE RECEPGAO DA AGUA UTILIZADA PARA RETORNO AO PROCESSO;
5.1.17 - VALVULAS E TUBULAGOES DEVERAO ESTAR DISPOSTAS DE MANEIRA A
FACILITAR A SELEGAO DAS BOMBAS RAPIDAMENTE E SEM RISCOS AO OPERADOR,;
5.1.18 - MEDIDOR DE VAZAO CALIBRADO PARA BAIXAS E ALTAS VAZOES;

5.1.19 - MEDIDORES DE NIVEL DE AGUA MEDIANTE INDICADOR VISUAL;

5.1.20 - TACOMETRO ELETRONICO, SEM CONTATO. INTERVALO 0 A 3000 RPM;

5.1.21 - SOFTWARE DE AQUISIGAO DE DADOS E SUAS LICENGAS;

5.1.22 - MICROCOMPUTADOR ADEQUADO AO SISTEMA;

5.1.23 - O MICROCOMPUTADOR DEVERA VIR COM A VERSAO DO SISTEMA
OPERACIONAL WINDOWS EM SUA PLATAFORMA MAIS RECENTE INSTALADO E COM SUA
RESPECTIVA LICENGA DE UTILIZAGAO;

5.1.24 - FORNECER FERRAMENTAS PARA MANUTENGAO, MONTAGEM E CALIBRAGAO;
5.1.25 - FORNECER PECAS DE REPOSICAO PARA PELO MENOS 3 (TRES) ANOS DE

USO;

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DE SAO PAULO

Emissao: 11.07.2022
Péagina 23 /43



5.1.26 - O EQUIPAMENTO DEVERA PERMITIR FACIL MONTAGEM E DESMONTAGEM PARA
ESGOTAMENTO DE TANQUES PARA LIMPEZA E DESINFECGAO;

6 - ACABAMENTO:

6.1 - A BANCADA DEVE SER CONSTRUIDA COM MATERIAIS RESISTENTES A
CORROSAO;

6.2 - PARTES METALICAS COM TRATAMENTO ANTICOROSIVO E PINTURA EPOXI OU
AGO INOX (304 OU 316) OU ALUMINIO PERFILADO INDUSTRIAL;

6.3 - PODERAO SER UTILIZADOS ACRILICO, POLICARBONATO, VITON, BUNA N,
TEFLON E BOROSILICATO;

6.4 - TODO O EQUIPAMENTO DEVERA ESTAR DE ACORDO COM AS NR'S PERTINENTES;
6.5 - TODA A INSTRUMENTAGAO DE CONTROLE DEVERA SER DE PRIMEIRA LINHA;
6.6 - TODA A INSTALAGAO DEVERA SER EFICIENTE, SEGURA, SEM VAZAMENTOS,
ROBUSTA E DURAVEL;

7 - DOCUMENTACAO EM LINGUA PORTUGUESA:

7.1 - MANUAL DE INSTALAGAO, MANUTENGAO E OPERAGAO;

7.2 - ESQUEMAS ELETRICO, ELETRONICO, HIDRAULICO E PENUMATICO;

7.3 - 0 MICROCOMPUTADOR E TODOS OS PERIFERICOS INSTALADOS DEVERAO VIR
ACOMPANHADOS DOS RESPECTIVOS MANUAIS;

7.4 - MATERIAL DIDATICO PARA O DESENVOLVIMENTO DOS CONTEUDOS NAS AULAS
COMPOSTO POR:

7.4.1 - EXERCICIOS COM PASSO A PASSO DA OPERAGAO A SER REALIZADA NA
BANCADA, DE MANEIRA DIDATICA E COM ILUSTRAGOES;

7.4.2 - A APOSTILA DEVE POSSUIR ESPAGOS E/OU TABELAS PARA QUE O ALUNO
POSSA ACOMPANHAR O EXERCICIO ANOTANDO VALORES COLETADOS NA BANCADA;
7.4.3 - DEVERA SER ENTREGUE UMA COPIA DO MATERIAL DIDATICO IMPRESSA E
UMA EM VERSAO DIGITAL;

8 - MONTAGEM E INSTALAGAO:

8.1 - AMONTAGEM E A INSTALAGAO DEVERAO SER EXECUTADAS POR TECNICOS DA
EMPRESA EM CADA UMA DAS UNIDADES PREVISTAS PARA RECEBER ESTE
EQUIPAMENTO, COM ACOMPANHAMENTO DE TECNICOS DO SENAI;

8.2 - TODAS AS DESPESAS RELACIONADAS A TRANSPORTE DO EQUIPAMENTO, DOS
TECNICOS, ALIMENTAGAO, HOSPEDAGEM DA EQUIPE TECNICA PARA MONTAGEM E

POSTA EM MARCHA DOS EQUIPAMENTOS DEVERAO CORRER POR CONTA DO FORNECEDOR;

8.3 - TODOS OS ACESSORIOS E PERIFERICOS DEVERAO SER DEMONSTRADOS E TODOS
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0S RECURSOS APRESENTADOS;

8.4 - A EMPRESA DEVERA SER AUTOSSUFICIENTE NA MONTAGEM, INSTALAGAO,
CALIBRACAO E POSTA EM MARCHA DO EQUIPAMENTO;

8.5 - O SENAI NAO FORNECERA FERRAMENTAS, PADROES, INSTRUMENTOS DE
MEDICAO, ETC;

8.6 - A GARANTIA SERA CONTADA A PARTIR DA POSTA EM MARCHA PELO TECNICO
DO FABRICANTE NA UNIDADE DE FORMACAO INDICADA PELO SENAI;

9 - ENTREGA TECNICA:

9.1 - AENTREGA TECNICA SO PODERA OCORRER APOS A INSTALACAO COMPLETA DO
EQUIPAMENTO E SEUS ACESSORIOS E PERIFERICOS;

9.2 - AENTREGA TECNICA DEVERA OCORRER EM CADA UNIDADE PREVISA PARA A
INSTALAGAO DO EQUIPAMENTO, SEM ONUS PARA O SENAI/SP, COM O OBJETIVO DE
CAPACITAR A EQUIPE PARA UMA PERFEITA UTILIZACAO DE TODOS OS RECURSOS
SOLICITADOS;

9.3 - APRESENTAR TODOS OS DISPOSITIVOS E ACESSORIOS;

9.4 - REALIZAR ENSAIOS DE RECEBIMENTO QUE COMPROVEM TODAS AS
FUNCIONALIDADES SOLICITADAS NESTA ESPECIFICAGAO;

9.5 - CONFERIR TODOS OS MATERIAIS UTILIZADOS E OS ASPECTOS CONSTRUTIVOS;

9.6 - TRANSMITIR TODAS AS INFORMAGOES NECESSARIAS PARA A CORRETA
INSTALACAO, PREPARACAO, OPERACAO, SEGURANCA, TRANSPORTE E MANUTENGAO DO
EQUIPAMENTO;

9.7 - DEMONSTRAR TODOS OS RECURSOS QUE O EQUIPAMENTO OFERECE E OS
SOLICITADOS NESTA ESPECIFICAGAO;

9.8 - DEMONSTRAGAO PASSO A PASSO DE UTILIZAGAO DOS SOFTWARES DE OPERAGAO
DO EQUIPAMENTO;

9.9 - A EMPRESA DEVERA CUMPRIR AS ETAPAS SUPRACITADAS ACOMPANHADA POR NO
MINIMO DOIS TECNICOS DA ESCOLA E SEM ONUS PARA O SENA;

10 - GARANTIA:
10.1 - 12 MESES.

ID Produto: 7004637  Descrigdo: BANCADA PARA ESTUDO DE SOLIDOS
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7004637 - BANCADA PARA ESTUDO DE SOLIDOS

1- OBJETIVO:

1.1 - BANCADA PARA ESTUDO E TREINAMENTO NAS OPERAGOES E MANIPULAGAO DOS
SOLIDOS. A BANCADA DEVE POSSIBILITAR O ESTUDO E A COMPREENSAO DOS
CONCEITOS TEORICOS DAS OPERACOES DE MANIPULAGAO DOS SOLIDOS PERMITINDO A
UTILIZAGAO DE REDUTORES E MISTURADORES PARA OBTER A COMPREENSAO DE
PROCESSOS PRATICOS ENVOLVIDOS COMO A REDUGAO DE TAMANHO, MISTURA E
TRANSPORTE;

2 - CARACTERISTICAS:

2.1 - ABANCADA DEVE SER COMPOSTA POR:

2.1.1 - AGITADOR DE PENEIRAS;

2.1.2 - PENEIRAS;

2.1.3 - BALANCA COM CAPACIDADE DE PELO MENOS 6KG;
2.1.4 - MOINHO DE BOLAS COM SUPORTE;

2.1.5 - TRANSPORTE PNEUMATICO;

2.1.6 - MISTURADOR;

2.1.7 - CILINDRO HORIZONTAL;

2.1.8 - PAINEL DE CONTROLE;

2.2 - O PAINEL DE CONTROLE DEVE POSSUIR:

2.2.1 - RELOGIO MARCADOR DE TEMPO COM DESLIGAMENTO AUTOMATICO;
2.2.2 - CONTROLE DO MISTURADOR,;

2.2.3 - CONTROLE DO MOINHO;

2.2.4 - LIGA/DESLIGA COMPRESSOR;

2.3 - MOINHO DE BOLAS:
2.3.1- ESTRUTURA EM ALUMINIO ESTRUTURAL E ROLETES EM NYLON COM EIXO DE
ACO E ALIMENTAGAO DO MOINHO INCORPORADA AO PAINEL DA BANCADA E COMANDO
ATRAVES DE GERADOR PULSADO NO PAINEL DA BANCADA,;

2.3.2 - CAPACIDADE DO MOINHO DE PELO MENOS 5 LITROS;

2.3.3 - VELOCIDADE MAXIMA DE ATE NO MINIMO 60 RPM;

2.4 - TRANSPORTE PNEUMATICO:
2.4.1 - CICLONE FABRICADO EM VIDRO BOROSSILICATO;
2.4.2 - VOLUME: 2,5 LITROS;
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2.4.3 - ESCALA DE 2 LITROS;

2.5 - AGITADOR DE PENEIRAS:
2.5.1 - CAPACIDADE DE PELO MENOS 6 PENEIRAS DE 2" DE ALTURA;

2.6 - BALANGA:
2.6.1 - BALANGA DE CAPACIDADE DE 6KG;
2.6.2 - RESOLUGAO 1G;

2.7 - MISTURADOR:

2.7.1 - FABRICADO EM VIDRO BOROSILICATO;

2.7.2 -CAPACIDADE DE PELO MENOS 2 LITROS;

2.7.3 - INTEGRADO A BANCADA,;

2.7.4 - ROTAGAO DE 0 A 60 RPM;

2.8 - CILINDRO HORIZONTAL:

2.8.1 - CAPACIDADE DE PELO MENOS 0,5 LITROS;

2.8.2 - ESCALA DUPLA PARA VISUALIZAGAO NOS DOIS SENTIDOS;

2.9 - A BANCADA DEVERA TER ALIMENTAGAO ELETRICA 220 VCA MONOFASICA, 60
HZ,

2.10 - TAMANHO APROXIMADO DA BANCADA EM MILIMETROS (LXPXA): 1700
X600X1700;

3 - COMPONENTES/ACESSORIOS:

3.1 - BOLAS DO MOINHO DE DIVERSOS TAMANHOS PAR MAIOR EFICIENCIA DA
MOAGEM,;

3.2 - COMPRESSOR DE AR ADEQUADO AO CONJUNTO COM VALVULA DE SEGURANGA,
FILTRO DE AR E RELE DE SOBRECARGA, ACONDICIONADO EM ARMARIO COM FORRO
ACUSTICO;

4 - ACABAMENTO:
4.1 -0 CONJUNTO DEVERA SER FORNECIDO EM BANCADA DE ALUMINIO EXTRUDADO
COM PINTURA ELETROSTATICA,;

4.2 - JARRO DO MOINHO COM VOLUME DE PELO MENOS 5 LITROS DE AGATA E QUE
SUPORTE OS IMPACTOS MECANICOS DAS BOLAS DE CERAMICA;

4.3 - BOLAS DO MOINHO EM CERAMICA;
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5 - DOCUMENTAGAO EM LINGUA PORTUGUESA:
5.1 - MANUAL DE INSTALAGAO;

5.2 - MANUAL DE MANUTENGCAO;

5.3 - MANUAL DE OPERAGAO;

6 - ENTREGA TECNICA:

6.1 - NO ATO DA ENTREGA, O REPRESENTANTE DO FORNECEDOR / FABRICANTE
DEVERA DEMONSTRAR, A 2(DOIS) OU MAIS TECNICOS DA UNIDADE ESCOLAR
INDICADO PELOSENAI: TODOS OS ITENS DESCRITOS NAS CARACTERISTICAS
ORIENTANDO SOBRE USO, FUNCIONAMENTO E APLICAGAO DO EQUIPAMENTO;

7 - GARANTIA:
7.1-12 MESES.

ID Produto: 7002688  Descrigdo: PLANTA PILOTO DE EVAPORAGAO DUPLO EFEITO

7002688 - PLANTA PILOTO DE EVAPORAGAO DUPLO EFEITO

1- OBJETIVO:

1.1 - PLANTA PILOTO DE EVAPORAGAO DE DOIS EFEITOS;

1.2 - METODOLOGIA DE ENSINO ATRAVES DA OPERAGAO DA PLANTA PILOTO
ACOMPANHADA POR MATERIAL DIDATICO COM TEORIA, EXERCICIOS, FLUXOGRAMAS,
METODOLOGIAS DE ENSAIO E RALATORIO FINAL DE ENSAIO;

1.3 - APOSTILA DO PROFESSOR COM TEORIA MAIS APROFUNDADA, RESPOSTAS AOS
EXERCICIOS, START UP PASSO A PASSO DA PLANTA, RESOLUGAO DOS POSSIVEIS
PROBLEMAS DE OPERAGAO, RESPOSTAS AS SITUACOES DE EMERGENCIA;

1.4 - TODO O CONJUNTO DEVERA ESTAR EM ESTRUTURA EM AGO INOX 304 OU
ALUMINIO ESTRUTURAL REFORGADO COM PAINEIS E DEMAIS INSTALAGOES
ELETRICAS;

2 - NORMALIZAGAO:
2.1 - ATENDER A NORMA ASME VIl SECAO I, ABRANGENDO AS EXIGENCIAS E

RECOMENDAGOES SOBRE MATERIAIS, PROJETO,CALCULO, FABRICAGAO E INSPEGAO DE

VASO DE PRESSAOQ, TUBULAGOES, VALVULAS E ACESSORIOS;
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2.2 - ATENDER A NR-12 - SEGURANGA NO TRABALHO EM MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS;

2.3 - ATENDER A NR-10 - INSTALAGOES ELETRICAS;

2.4 - ATENDER A NR-17 - ERGONOMIA,;

3 - CARACTERISTICAS:

3.1 - O SISTEMA DEVERA PERMITIR A CONCENTRAGAO DE UMA SOLUGAO PELA
EVAPORACAO DE UMA PARTE DO SOLVENTE;

3.2 - A UNIDADE DE PROCESSO DEVERA PERMITIR DESENVOLVER E ESTUDAR OS
SEGUINTES ASSUNTOS:

3.2.1 - ENERGIA:

3.2.1.1 - BALANGO DE ENERGIA;

3.2.1.2 - DETERMINAGCAO DO COEFICIENTE TOTAL DA TROCA TERMICA PARA CADA
EVAPORADOR,;

3.2.1.3 - DETERMINAGAO DE PERDAS TERMICAS PARA O AMBIENTE;

3.2.2 - MASSA:

3.2.2.1 - BALANCO DE MASSA,;

3.2.3 - MODOS DE OPERAGAO:

3.2.3.1 - DETERMINAGAO DO EFEITO DE RECIRCULAGAO DOS EVAPORADORES POR
RECIRCULACAO NATURAL E FORGADA,;

3.2.3.2 - ESTUDO DO MODO DE OPERACAO SIMPLES;

3.2.3.3 - ESTUDO DO MODO DE OPERAGAOQ DUPLO EFEITO EM SERIE;

3.2.3.4 - ESTUDO DO MODO DE OPERAGAO DUPLO EFEITO EM CONTRA CORRENTE;
3.2.3.5 - DETERMINAGAO DAS CONDICOES OTIMAS DA EVAPORAGAO, VARIANDO
VAZAO DE ALIMENTAGCAO E TEMPERATURA

DO VAPOR PRELIMINAR DE AQUECIMENTO;

3.2.4 - EFICIENCIA:

3.2.4.1 - EFICIENCIA DA OPERACAO DE SIMPLES EFEITO E DE DUPLO EFEITO;
3.2.5- VAZAO:

3.2.5.1 - DETERMINAGAO DA INFLUENCIA DA VAZAO DE ALIMENTAGAO;

3.2.5.2 - RELAGCOES ENTRE O COEFICIENTE DE TROCA TERMICA E A VAZAO DE
RECIRCULAGAOQ;

3.3 - MONITORAMENTO: CONTROLE, REGISTRO E INDICAGAO DOS SEGUINTES
PARAMETROS;

3.3.1- FUNCIONALIDADES:

3.3.1.1 - A PLANTA DEVE POSSUIR CONTROLE VIA IHM COM TELA DE 10
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POLEGADAS NO MINIMO, PORTA ETHERNET,

FUNCIONALIDA DE WEB SERVER OU VNC;

3.3.1.2 - DEVERA PERMITIR TRANSPORTAR DADOS PARA PLANILHA EXCEL;

3.3.1.3 - DEVERA POSSUIR PATAMARES DE AQUECIMENTO OU SIMILIAR;

3.3.1.4 - DEVERA POSSUIR GRAFICO DE TEMPERATURA;

3.3.1.5 - DEVERA POSSUIR TELA DE RELATORIO DE PARAMETROS E TEMPERATURAS;
3.3.1.6 - DEVERA POSSUIR PAINEL SINOTICO VIRTUAL OU SIMILAR;

3.3.1.7- FORNECER LICENCA DE TODOS OS SOFTWARES UTILIZADOS;

3.3.2- O SISTEMA DEVERA EFETUAR OS SEGUINTES CONTROLES ATRAVES DO IHM:
3.3.2.1 - CONTROLE DE TEMPERATURA DOS EVAPORADORES;

3.3.2.2 - CONTROLE AUTOMATIZADO PARA ACIONAR AS VALVULAS POR TIPO DE
PROCESSO;

3.3.2.3 - CONTROLE AUTOMATIZADO PARA ACIONAR INDIVIDUALMENTE CADA
VALVULA;

3.3.2.4 - CONTROLE DA POTENCIA ENTREGUE;

3.3.2.5 - CONTROLE DE VAZAO DAS BOMBAS DOSADORAS;

3.3.2.6 - CONTROLE DE ACIONAMENTO DAS BOMBAS DE VACUO;

3.3.2.7 - CONTROLE DE ACIONAMENTO DE ILUMINAGAO DOS EVAPORADORES;

3.3.3 - REGISTRO E INDICAGAO: O SISTEMA DEVERA REGISTRAR, MEMORIZAR E
INDICAR VIA IHM OS SEGUINTES PARAMETROS:

3.3.3.1 - INDICAGAO E REGISTRO DA TEMPERATURA DOS EVAPORADORES, DO
PRODUTO E DOS VAPORES;

3.3.3.2 - INDICAGAO E REGISTRO DE VAZOES DAS BOMBAS DOSADORAS;

3.3.3.3 - REGISTRO DA POTENCIA ENTREGUE;

3.3.3.4 - INDICACAO DE NIVEL BAIXO COM INTERTRAVAMENTO DE SEGURANGA
INIBINDO O AQUECIMENTO;

3.4 - COMPONENTES E INSTRUMENTAGAO:

3.4.1 - TODOS OS SENSORES DE TEMPERATURA DEVERAO SER DO TIPO PT-100 OU
TERMOPAR COM INDICAGAO DIGITAL NO PAINEL;

3.4.2 - MANOVACUOMETRO ANALOGICO;

3.4.3 - CLP CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL,;

3.4.4 - IHM 10 POLEGADAS;

3.4.5 - RESERVATORIO DE ALIMENTAGCAO DE MATERIA PRIMA CONSTRUIDO EM AGCO
INOX OU DE BOROSILICATO COM CAPACIDADE MINIMA DE 12 LITROS;

3.4.6 - BOMBAS DE ALIMENTAGAO;

3.4.7- EVAPORADORES CONSTRUIDOS EM ACO INOX OU EM VIDRO BOROSILICATO;
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3.4.8 - VISOR DE NIVEL;

3.4.9 - TANQUE DE NIVEL;

3.4.10 - BOMBA DOSADORA;

3.4.11 - TANQUE DE PRODUTO ACABADO CONSTRUIDO EM AGO INOX OU VIDRO
BOROSILICATO;

3.4.12 - TANQUE DE CONCENTRADO CONSTRUIDO EM AGO INOX OU VIDRO
BOROSILICATO;

3.4.13 - TANQUE DE PURGA CONSTRUIDO EM AGO INOX OU VIDRO BOROSILICATO;
3.4.14 - TROCADORES DE CALOR;

3.4.15 - TANQUE RECEPTOR DE CONDENSADO EM ACO INOX OU VIDRO
BOROSILICATO;

3.4.16 - TANQUE ACUMULADOR DE CONDENSADO EM ACO INOX OU VIDRO
BOROSILICATO;

3.4.17 - MANOVACUOMETRO ANALOGICO;

3.3.4.18 - SISTEMA COMPLETO DE VACUO COM BOMBA E TUBULAGAO;

3.4.19 - QUADRO ELETRICO IP55 E CABIAMENTO;

3.4.20 - TODAS AS VALVULAS DE CONTROLE AUTOMATICO DEVER SER COM
ATUADORES PNEUMATICOS E DE AGO INOX;

3.4.21 - TODAS AS VALVULAS MANUAIS DEVEM SER DE AGO INOX;

3.4.22 - TORRE DE RESFRIAMENTO;

3.5 - ESTRUTURA DO CONJUNTO:

3.5.1 - ESTRUTURA AUTO SUPORTANTE EM AGO INOX 304 OU ALUMINIO
ESTRUTURADO;

3.5.2 - COM RODIZIOS DE NO MINIMO 3 POLEGADAS COM TRAVAS;

3.5.3 - AESTRUTURA DEVERA COMPORTAR TODO O SISTEMA, TUBULAGOES E
ACESSORIOS;

3.5.4 - TODAS AS TUBULAGOES DE INTERLIGACAO DEVERAO SER EM ACO INOX
316L, TEFLON OU VIDRO BOROSILICATO;

3.5.5 - DIMENSOES APROXIMADAS EM MILIMETROS (LXPXA): 2000 X 1000 X 2000;
3.5.6 - ALIMENTAGCAO ELETRICA: 220 VAC - 60 HZ;

3.6 - METODOLOGIA DE ENSINO:

3.6.1 - METODOLOGIA DE ENSINO ATRAVES DA OPERAGAO DA PLANTA PILOTO
ACOMPANHADA POR MATERIAL DIDATICO COM TEORIA, EXERCICIOS, FLUXOGRAMAS
(P<(>&<)>l) E RELATORIO FINAL DE ENSAIO;

3.6.2 - O SISTEMA DE TREINAMENTO DEVERA POSSIBILITAR O ENSINO DA
OPERAGAO, INSTALAGAO, ANALISE DE DESEMPENHO, DIAGNOSTICO DE FALHAS E



MANUTENGAO;

3.6.3 - MANUAL DO ALUNO E DO PROFESSOR EM LINGUA PORTUGUESA, COM
ENCADERNAGAO TIPO BROCHURA E CAPA PLASTIFICADA,;

3.6.4 - MANUAL DO ALUNO NO MINIMO 20 COPIAS:

3.6.4.1 - ESTE CONJUNTO DE MANUAIS DEVERA DESCREVER DE FORMA SEQUENCIAL
0S PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS

REFERENTES AOS TOPICOS CITADOS E CONTER QUESTIONARIOS E AVALIAGOES;
3.6.4.2 - PROJETADO COM BASE NO ENSINO DAS TAREFAS MAIS RELEVANTES
REALIZADAS NAS INDUSTRIAS;

3.6.4.3 - TODO O CONTEUDO NECESSARIO A APRENDIZAGEM DEVERA ESTAR CONTIDO
NOS MANUAIS, INCLUINDO O CONTEUDO TEORICO BEM COMO AS ATIVIDADES COM
EQUIPAMENTO NO LABORATORIO SEM QUE HAJA NECESSIDADE DE FONTES DE TEXTO
EXTERNA;

3.6.4.4 - TODAS AS ATIVIDADES DEVERAO SER MINUCIOSAMENTE DETALHADAS COM
INSTRUGOES PASSO A PASSO A FIM DE PROPORCIONAR UM AMBIENTE DE
APRENDIZAGEM AUTODIRIGIDO;

3.6.4.5 - TODAS AS ATIVIDADES, ILUSTRAGOES E DIAGRAMAS DETALHADOS

DEVERAO ESTAR DIRETAMENTE CORRELACIONADOS COM O HARDWARE E SOFTWARE
FORNECIDO;

3.6.5 - MANUAL DO DOCENTE NO MINIMO 5 COPIAS:

3.6.5.1 - ESTE CONJUNTO DE MANUAIS DEVERA CONTER ORIENTACAO PARA
INSERGAO DE FALHAS E AS RESPECTIVAS SOLUGOES; FOLHAS DE DADOS DO ALUNO;
RESPOSTAS DAS QUESTOES DE REVISAO, QUESTIONARIOS E RESPOSTAS, FOLHAS
CONTENDO OS REGISTROS DAS ATIVIDADES PRATICAS DO ALUNO E A AVALIACAO
REAL;

3.6.5.2 - COM TEORIA MAIS APROFUNDADA EM RELACAO AO MANUAL DO ALUNO,
RESPOSTAS AOS EXERCICIOS, START UP PASSO A PASSO DA PLANTA, RESOLUGAO
DOS POSSIVEIS PROBLEMAS DE OPERAGCAO, RESPOSTAS AS SITUAGOES DE
EMERGENCIA;

3.6.6 - TODO O MATERIAL DEVERA SER APRESENTADO EM MIDIA DIGITAL;

4 - ACABAMENTO:

4.1 - PARA AS PARTES EM ACO INOX, ACABAMENTO INTERNO COM POLIMENTO
MECANICO ESPELHADO OU ELETROPOLIDO;

4.2 - 0S COMPONENTES QUE TERAO CONTATO DIRETO COM OS PRODUTOS QUIMICOS
DEVERAO SER EM VIDRO
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BOROSILICATO, ACO INOX 316L, PTFE E VITON;
4.3 - FORNECER TODAS AS CONEXOES E 2 (DUAS) GUARNICOES DE CADA PARA
REPOSICAO;

5 - DOCUMENTAGAO EM LINGUA PORTUGUESA:

5.1 - DATABOOK CONTENDO MEMORIAL DE CALCULO E ESQUEMA ELETRICO;

5.2 - FORNECER MATERIAL DIDATICO, DESCREVENDO TODOS OS ENSAIOS E TESTES
POSSIVEIS DE SEREM REALIZADOS COM O EQUIPAMENTO;

5.3- MANUAL DE MANUTENGCAO E DE OPERAGAO DO SOFTWARE DO IHM;

5.4 - DOCUMENTAGAO NA ENTREGA DA PROPOSTA;

5.4.1 - O FORNECEDOR DEVERA APRESENTAR ATESTADO DE FORNECIMENTO PARA
EMPRESAS NO BRASIL;

5.4.2 - O FORNECEDOR DEVERA APRESENTAR DOCUMENTAGAO QUE COMPROVE QUE E O

REPRESENTANTE AUTORIZADO DO PRODUTO;
5.4.3 - O FORNECEDOR DEVERA APRESENTAR DECLARAGAO INFORMANDO POSSUIR
ESTRUTURA PROPRIA PARA SUPORTE TECNICO, NACIONAL ESPECIALIZADO NO
PRODUTO OFERTADO;

5.4.4 - O FORNECEDOR DEVERA APRESENTAR CATALOGO COMPLETO OU DESCRITIVO,
QUE ILUSTRE O EQUIPAMENTO SEUS ACESSORIOS E ESPECIFICAGOES TECNICAS,
COMPROVANDO QUE O EQUIPAMENTO ATENDE CADA ITEM SOLICITADO NA
ESPECIFICAGCAO;

5.4.5 - APRESENTAR COM A PROPOSTA O FLUXOGRAMA DE PROCESSO, MEMORIAL DE
CALCULO E ESQUEMA ELETRICO;

6 - MONTAGEM E INSTALAGAO:

6.1 - AMONTAGEM E A INSTALAGAO DEVERAO SER EXECUTADAS POR TECNICOS DA
EMPRESA EM CADA UMA DAS UNIDADES PREVISTAS PARA RECEBER ESTE
EQUIPAMENTO, COM ACOMPANHAMENTO DE TECNICOS DO SENAI;

6.2 - TODAS AS DESPESAS RELACIONADAS A TRANSPORTE DO PRODUTO, DOS
TECNICOS DO FORNECEDOR, ALIMENTAGAO, HOSPEDAGEM DA EQUIPE TECNICA DO
FORNECEDOR, PARA MONTAGEM E POSTA EM MARCHA DOS EQUIPAMENTOS;

6.3 - O FORNECEDOR DEVERA POSSUIR TODAS AS FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E
PADROES NECESSARIOS PARA A POSTA EM MARCHA DO EQUIPAMENTO;

6.4 - TODOS OS ACESSORIOS E PERIFERICOS DEVERAO SER DEMONSTRADOS E TODOS
OS RECURSOS APRESENTADOS;

6.5 - AEMPRESA DEVERA SER AUTOSSUFICIENTE NA MONTAGEM, INSTALAGAO,
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CALIBRAGAO E POSTA EM MARCHA DO EQUIPAMENTO;

6.6 - O SENAI NAO FORNECERA FERRAMENTAS, PADROES, INSTRUMENTOS DE
MEDIGAO, ETC;

6.7 - A GARANTIA SERA CONTADA A PARTIR DA POSTA EM MARCHA PELO TECNICO
DO FABRICANTE NA UNIDADE DE FORMAGAO INDICADA PELO SENAI;

7 - ENTREGA TECNICA:

7.1 - AENTREGA TECNICA SO PODERA OCORRER APOS A INSTALAGAO COMPLETA DO
EQUIPAMENTO E SEUS ACESSORIOS E PERIFERICOS;

7.2 - AENTREGA TECNICA DEVERA OCORRER EM CADA UNIDADE PREVISTA PARA A
INSTALACAO DO EQUIPAMENTO, SEM ONUS PARA O SENAI/SP, COM O OBJETIVO DE
CAPACITAR A EQUIPE PARA UMA PERFEITA UTILIZAGAO DE TODOS OS RECURSOS
SOLICITADOS;

7.3 - REALIZAR AULA TEORICA PRIMEIRAMENTE SOBRE TODOS OS DISPOSITIVOS;

7.4 - REALIZAR ENSAIOS DE RECEBIMENTO QUE COMPROVEM TODAS AS
FUNCIONALIDADES SOLICITADAS NESTA ESPECIFICAGAO;

7.5 - CONFERIR TODOS OS MATERIAIS UTILIZADOS E OS ASPECTOS CONSTRUTIVOS;
7.6 - TRANSMITIR TODAS AS INFORMAGOES NECESSARIAS PARA A CORRETA
INSTALAGAO, PREPARAGAO, OPERAGAO, SEGURANGA, TRANSPORTE E MANUTENGAO DO
EQUIPAMENTO;

7.7 - DEMONSTRAR TODOS OS RECURSOS QUE O EQUIPAMENTO OFERECE E OS
SOLICITADOS NESTA ESPECIFICAGAO;

7.8 - DEMONSTRAGAO PASSO A PASSO DE UTILIZAGAO DOS SOFTWARES DE
PROGRAMAGAO DO EQUIPAMENTO;

7.9 - AEMPRESA DEVERA CUMPRIR AS ETAPAS SUPRACITADAS, ACOMPANHADA POR O
MINIMO DOIS TECNICOS DA ESCOLA E SEM ONUS PARA O SENAJ;

8 - GARANTIA:
8.1-12 MESES

ID Produto: 7003027  Descrigdo: CONJ. DIDATICO VENTILADOR CENTRIFUGO

1- ANTES DO TRANSPORTE ATE A UNIDADE ESCOLAR TECNICOS DO SENAI FARAO
UMA INSPEGAO DO EQUIPAMENTO NO PROPRIO FABRICANTE;
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1.1 - CASO O EQUIPAMENTO SEJA IMPORTADO A IMPORTADORA DEVERA INDICAR UM
LOCAL PARA INSPECAO APOS O DESEMBARAGO;

1.2 - O EQUIPAMENTO SO SERA LIBERADO PARA ENTREGA, SE CONSIDERADO
CONFORME;

1.3 - O NUMERO DE SERIE DE FABRICAGAO DO EQUIPAMENTO DEVERA ESTAR
IMPRESSO DIRETAMENTE NO CORPO DO MESMO, EM LOCAL VISIVEL;

2 - OBJETIVOS:

2.1 - ESTE EQUIPAMENTO SERA UTILIZADO EM AULAS EXPERIMENTAIS NA
DEMONSTRAGAO DO FUNCIONAMENTO, DA OPERAGAO E DO DESEMPENHO DE UMA
INSTALAGAO COM VENTILADOR CENTRIFUGO;

3 - NORMALIZAGAO:

3.1 - ATENDER AS NORMAS DE SEGURANCA E DE FABRICAGAO VIGENTES, INCLUINDO
ANR 12 NO QUE FOR APLICAVEL;

3.2 - APRESENTAR ANALISE DE RISCO PARA O EQUIPAMENTO;

4 - CARACTERISTICAS:

4.1 - UNIDADE DE DEMONSTRAGAO DE VENTILADOR CENTRIFUGO COM AQUISICAO DE
DADOS VIA COMPUTADOR, CONSTRUIDO SOBRE UMA BASE SOLIDA METALICA,
COMPOSTO DE:

4.1.1 - VENTILADOR;

4.1.2 - TUBO DE ADMISSAO E IMPULSAO;

4.1.3 - TRANSDUTOR DO VALOR DE MEDICAO PARA A VAZAO VOLUMETRICA DO AR;
4.1.4 - SENSORES E INDICADORES DE TEMPERATURA;

4.1.5 - SENSORES E INDICADORES DE PRESSAO DIFERENCIAL;

4.1.6 - SENSOR E INDICADOR DE ROTAGOES;

4.1.7 - REGIME DE ROTAGOES DO VENTILADOR;

4.2 - 0 CONJUNTO DEVERA PERMITIR OS SEGUINTES ESTUDOS:

4.2.1 - REGISTRO DA CURVA CARACTERISTICA DO VENTILADOR,;

4.2.2 - DETERMINAGAO DO GRAU DE EFICIENCIA DO VENTILADOR;

4.2.3 - EFEITO DO REGIME DE ROTAGAO;

4.2.4 - ACOMPANHAMENTO DOS SEGUINTES PARAMETROS VIA MICROCOMPUTADOR:
PRESSAO DIFERENCIAL, PRESSAO DE ASPIRAGAO E IMPULSAO, TEMPERATURAS E
ROTACAO;

4.3 - DIMENSOES APROXIMADAS:

4.3.1 - COMPRIMENTO 1000MM;
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4.3.2 - PROFUNDIDADE 600MM;
4.3.3 - ALTURA 1000MM;

5 - ACESSORIOS:

5.1 - FORNECER TODAS AS FERRAMENTAS E INSTRUMENTOS NECESSARIOS PARA
MANUTENGOES, CALIBRAGOES E OPERAGAO DO SISTEMA;

5.2 - SOFTWARE PARA OPERAGCAO E CONTROLE DO EQUIPAMENTO;

5.3 - FORNECER A LICENGCA DO SOFTWARE;

5.4 - FORNECER MICROCOMPUTADOR OU NOTEBOOK COMPATIVEL COM O EQUIPAMENTO
E SOFTWARE DE CONTROLE E OPERAGAO DO EQUIPAMENTO;

5.5 - VERSAO DO SISTEMA OPERACIONAL WINDOWS EM SUA PLATAFORMA MAIS
RECENTE INSTALADO E COM SUA RESPECTIVA LICENGA DE UTILIZAGAO;

6 - ACABAMENTO:

6.1 - PARTES METALICAS ESTRUTURAIS COM TRATAMENTO ANTI-CORROSIVO E
PINTURA EPOXI, OU AGCO INOX;

6.2 - TUBULAGOES EM ACRILICO OU POLICARBONATO;

6.3 - PES ANTIVIBATORIOS;

7 - DOCUMENTACAO EM LINGUA PORTUGUESA:

7.1 - MANUAIS DE INSTALAGAO, OPERAGAO E MANUTENGAO;

7.2 - DIAGRAMAS ELETRICOS, HIDRAULICOS E PNEUMATICOS;

7.3 - DOCUMENTACAO A SER ENTREGUE NA PROPOSTA:

7.3.1 - O FORNECEDOR DEVERA APRESENTAR ATESTADO DE FORNECIMENTO A
EMPRESAS NO BRASIL NOS ULTIMOS 5 ANOS;

7.3.2 - O FORNECEDOR DEVERA APRESENTAR DOCUMENTAGAO QUE COMPROVE QUE E O
REPRESENTANTE AUTORIZADO DO PRODUTO;

7.3.3 - O FORNECEDOR DEVERA APRESENTAR DECLARACAO INFORMANDO POSSUIR
ESTRUTURA PROPRIA PARA SUPORTE TECNICO, NACIONAL ESPECIALIZADO NO
PRODUTO OFERTADO;

7.3.4 - O FORNECEDOR DEVERA APRESENTAR CATALOGO COMPLETO OU DESCRITIVO,
QUE ILUSTRE O EQUIPAMENTO, SEUS ACESSORIOS E ESPECIFICAGOES TECNICAS,
COMPROVANDO QUE O EQUIPAMENTO ATENDE CADA ITEM SOLICITADO NA
ESPECIFICAGAO;

8 - ENTREGA TECNICA:
8.1 - REALIZAR ENSAIOS DE RECEBIMENTO QUE COMPROVEM TODAS AS
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FUNCIONALIDADES SOLICITADAS NESTA ESPECIFICAGAO SEGUNDO O MATERIAL
DIDATICO ENTREGUE;

8.2 - CONFERIR TODOS OS MATERIAIS UTILIZADOS, OS ASPECTOS CONSTRUTIVOS
COMO QUALIDADE DE SOLDA, AGOS UTILIZADOS, POLIMEROS E QUALIDADE DOS
INSTRUMENTOS DE MEDIGAO E CONTROLE;

8.3 - CONFERIR O CONTEUDO DO MATERIAL DIDATICO DEPOIS DA INSTALAGAO E
DURANTE AS ORIENTAGOES DE OPERAGAO, START-UP, E PARADA,;

9 - GARANTIA:
9.1-12 MESES.

ID Produto: 7002951 Descrigdo: CONJ. DIDAT. EST.SECAGEM UMIDIFICAGCAO

7002951 - CONJUNTO DIDATICO PARA ESTUDOS DE SECAGEM UMIDIFICAGAO

1 - INSPEGAO E ENSAIO DE RECEBIMENTO:

1.1 - ANTES DO TRANSPORTE ATE A UNIDADE ESCOLAR TECNICOS DO SENAI FARAO
UMA INSPEGCAO DO EQUIPAMENTO NO PROPRIO FABRICANTE;

1.2 - CASO O EQUIPAMENTO SEJA IMPORTADO A IMPORTADORA DEVERA INDICAR UM
LOCAL PARA INSPECAO APOS O DESEMBARAGO;

1.3 - O EQUIPAMENTO SO SERA LIBERADO PARA ENTREGA, SE CONSIDERADO
CONFORME;

1.4 - O NUMERO DE SERIE DE FABRICAGAO DO EQUIPAMENTO DEVERA ESTAR
IMPRESSO DIRETAMENTE NO CORPO DO MESMO, EM LOCAL VISIVEL;

2 - OBJETIVOS:
2.1 - ESTE EQUIPAMENTO SERA UTILIZADO EM AULAS EXPERIMENTAIS NA

DEMONSTRAGAO DA OPERAGAO UNITARIA DE SECAGEM E UMIDIFICAGAO DE SOLIDOS E

0S FENOMENOS DE TRANSFERENCIA DE CALOR ENVOLVIDOS, NOS CURSOS DE
QUIMICA, OPERADORES DE PROCESSOS QUIMICOS, ALIMENTOS, MEIO AMBIENTE,
PETROQUIMICA, ETC;

3 - NORMALIZAGAO:
3.1 - ATENDER AS NORMAS DE SEGURANGA E DE FABRICAGAO VIGENTES, INCLUINDO
ANR 12 NO QUE FOR APLICAVEL,;

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DE SAO PAULO

Emissao: 11.07.2022
Péagina 37 /43



SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL Emissao: 11.07.2022
DEPARTAMENTO REGIONAL DE SAO PAULO Pagina 38 / 43

3.2 - APRESENTAR ANALISE DE RISCO PARA O EQUIPAMENTO;

4 - CARACTERISTICAS:

4.1 - DEVERA PERMITIR OS SEGUINTES ESTUDOS:

4.1.1 - CONSTRUCAO DA CURVA DE SECAGEM EM FUNCAO DA UMIDADE LIVRE;
4.1.2 - CALCULOS DO COEFICIENTE DE TRANSMISSAO DE CALOR;

4.1.3 - CAPACIDADE DE SECAGEM DE NO MINIMO 3,0 KG DE SOLIDOS;

4.1.4 - BALANCO DE ENERGIA;

4.1.5 - BALANCO DE MASSA,;

4.1.6 - DEMONSTRAGAO DAS TAXAS DE SECAGEM;

4.1.7 - VARIAGAO DA VELOCIDADE DO VENTILADOR;

4.1.8 - CONTROLE DE AQUECIMENTO DO AR;

4.1.9 - TERMOMETROS NA ENTRADA E SAIDA;

4.1.10 - MEDIGCAO DE UMIDADE NA ENTRADA E SAIDA;

4.1.11 - MEDICAO DE TEMPERATURA NA ENTRADA E SAIDA;

4.2 - DIMENSOES APROXIMADAS EM MILIMETROS: 2400 X 800 X 1400 (L X P X
A);

4.3 - ALIMENTAGAO ELETRICA: 220 VOLTS - 60HZ;

4.4 - O SISTEMA DEVERA SER FORNECIDO COM TODAS AS CONEXOES,
DISPOSITIVOS, PERIFERICOS E ACESSORIOS PARA A REALIZAGAO DOS
EXPERIMENTOS DESCRITOS;

4.5 - FACILIDADE DE LIMPEZA;

5- COMPONENTES/ACESSORIOS:

5.1 - NO MINIMO 3 (TRES) BANDEJAS PARA SECAGEM EM ALUMINIO OU ACO INOX;
5.2 - PORTA DE ACESSO AS BANDEJAS EM MATERIAL TRANSPARENTE;

5.3 - BALANGA ELETRONICA;

5.4 - MEDICAO DE TEMPERATURA E UMIDADE NA ENTRADA E SAIDA;

5.5 - TODAS AS CONEXOES, MOTOR(ES), ROTORES, SOPRADORES, UMIDIFICADOR
(ES) DESUMIFICADOR(ES), AQUECEDORES DE

AR, ANEMOMETRO, TUBOS E ACESSORIOS PARA PERFEITA REALIZACAO DOS
EXPERIMENTOS DESCRITOS;

5.6 - HIGROMETROS;

5.7 - ANEMOMETROS;

5.8 - TERMOMETROS;

5.9 - BANCADA MOVEL COM RODIZIOS E TRAVAS;
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5.10 - FORNECER NOTEBOOK PARA AQUISIGAO DE DADOS;

5.11 - FORNECER SOFTWARE DE OPERAGAO E CONTROLE DO EQUIPAMENTO COM SUA
RESPECTIVA LICENGCA;

5.12 - VERSAO DO SISTEMA OPERACIONAL WINDOWS EM SUA PLATAFORMA MAIS
RECENTE INSTALADO E COM SUA RESPECTIVA LICENGCA DE UTILIZAGAO;

6 - ACABAMENTO:

6.1 - TODAS AS FUNGOES DO EQUIPAMENTO DEVEM SER FACILMENTE ACESSADAS
PELOS ALUNOCS;

6.2 - A BANCADA DEVE SER MONTADA EM ESTRUTURA METALICA PROPRIA E ROBUSTA
E TRANSPORTAVEL COM RODIZIOS E TRAVAS;

7 - DOCUMENTAGAO EM LINGUA PORTUGUESA:

7.1 - MANUAIS DE OPERAGAO E MANUTENGAO DO EQUIPAMENTO, NOTEBOOK E
PERIFERICOS;

7.2 - ESQUEMAS ELETRICO, ELETRONICO, MECANICO E OUTROS PERTINENTES AO
FORNECIMENTO, EM COPIA FiSICA E ELETRONICA;

7.3 - OS MANUAIS DEVEM TER SINAIS OU AVISOS REFERENTES A SEGURANCA
REALGADOS;

7.4 - 0S MANUAIS DAS MAQUINAS E EQUIPAMENTOS DEVEM CONTER, NO MINIMO, AS
SEGUINTES INFORMAGCOES:

7.4.1 - RAZAO SOCIAL, CNPJ E ENDERECO DO FABRICANTE OU IMPORTADOR;

7.4.2 - TIPO, MODELO E CAPACIDADE;

7.4.3 - NUMERO DE SERIE OU NUMERO DE IDENTIFICAGAO E ANO DE FABRICAGAO;
7.5 - FORNECER O MATERIAL DIDATICO IMPRESSO E EM VERSAO DIGITAL. O
MATERIAL DIDATICO DEVE DESCREVER TODOS OS ENSAIOS E TESTES POSSIVEIS DE
SEREM REALIZADOS COM O EQUIPAMENTO COM ILUSTRAGOES E ESPAGCO PARA
ANOTAGAO E DOS ALUNOS;

7.6 - DOCUMENTACAO A SER ENTREGUE NA PROPOSTA:

7.6.1- O FORNECEDOR DEVERA APRESENTAR ATESTADO DE FORNECIMENTO A
EMPRESAS NO BRASIL;

7.6.2 - O FORNECEDOR DEVERA APRESENTAR DOCUMENTAGCAO QUE COMPROVE QUE E O
REPRESENTANTE AUTORIZADO DOPRODUTO;

7.6.3 - O FORNECEDOR DEVERA APRESENTAR DECLARAGAO INFORMANDO POSSUIR
ESTRUTURA PROPRIA PARA SUPORTETECNICO, NACIONAL ESPECIALIZADO NO PRODUTO
OFERTADO;



7.6.4 - O FORNECEDOR DEVERA APRESENTAR CATALOGO COMPLETO OU DESCRITIVO,
QUE ILUSTRE O EQUIPAMENTO, SEUSACESSORIOS E ESPECIFICAGOES TECNICAS,
COMPROVANDO QUE O EQUIPAMENTO ATENDE CADA ITEM SOLICITADO NA
ESPECIFICAGAO;

8 - MONTAGEM E/OU INSTALACAO:

8.1 - AMONTAGEM, INSTALAGAO E PARTIDA DEVERAO SER EXECUTADAS POR
TECNICOS DA EMPRESA EM CADA UMA DAS UNIDADES PREVISTAS PARA RECEBER ESTE
EQUIPAMENTO, COM ACOMPANHAMENTO DE UM TECNICO DO SENAI;

8.2 - TODAS AS DESPESAS RELACIONADAS ABAIXO CORRERAO POR CONTA DO
FORNECEDOR/FABRICANTE:

8.2.1 - TRANSPORTE DOS EQUIPAMENTOS ATE O LOCAL DE INSTALAGAO;

8.2.2 - DESLOCAMENTO, ALIMENTAGAO E HOSPEDAGEM DA EQUIPE TECNICA,
FORNECIDA PELO CONTRATADO, PARA MONTAGEM E POSTA EM MARCHA DOS
EQUIPAMENTOS;

8.2.3 - FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E PADROES NECESSARIOS PARA A POSTA EM
MARCHA DO EQUIPAMENTO;

9 - ENTREGA TECNICA:

9.1 - DEVERA OCORRER EM CADA UNIDADE A SER INSTALADA A PLANTA PILOTO,
SEM ONUS PARA O SENAI/SP, COMOBJETIVO DE CAPACITAR A EQUIPE PARA UMA
PERFEITA UTILIZAGAO DE TODOS OS RECURSOS DISPONIVEIS NO EQUIPAMENTO;

10 - GARANTIA:
10.1 - 12 MESES.

"1 - INSPEGAO E ENSAIO DE RECEBIMENTO:#1.1 - ANTES DO TRANSPORTE ATE A

UNIDADE ESCOLAR TECNICOS DO SENAI FARAO UMA INSPEGAO DO EQUIPAMENTO NO
PROPRIO FABRICANTE;#1.2 - CASO O EQUIPAMENTO SEJA IMPORTADO A IMPORTADORA
DEVERA INDICAR UM LOCAL PARA INSPEGCAO APOS O DESEMBARAGO;#1.3 - O
EQUIPAMENTO SO SERA LIBERADO PARA ENTREGA, SE CONSIDERADO CONFORME;#1.4 -
O NUMERO DE SERIE DE FABRICAGAO DO EQUIPAMENTO DEVERA ESTAR IMPRESSO
DIRETAMENTE NO CORPO DO MESMO, EM LOCAL VISIVEL##2 - OBJETIVOS:#2.1 -

ESTE EQUIPAMENTO SERA UTILIZADO EM AULAS EXPERIMENTAIS NA DEMONSTRAGAO DA
OPERAGAO UNITARIA DE SECAGEM E UMIDIFICAGAO DE SOLIDOS E OS FENOMENOS DE
TRANSFERENCIA DE CALOR ENVOLVIDOS, NOS CURSOS DE QUIMICA, OPERADORES DE
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PROCESSOS QUIMICOS, ALIMENTOS, MEIO AMBIENTE, PETROQUIMICA, ETC;##3 -
NORMALIZACAO:#3.1 - ATENDER AS NORMAS DE SEGURANCA E DE FABRICACAO
VIGENTES, INCLUINDO A NR 12 NO QUE FOR APLICAVEL;#3.2 - APRESENTAR

ANALISE DE RISCO PARA O EQUIPAMENTO;##4 - CARACTERISTICAS:#4.1 - DEVERA
PERMITIR OS SEGUINTES ESTUDOS:#4.1.1 - CONSTRUGAO DA CURVA DE SECAGEM EM
FUNCAO DA UMIDADE LIVRE;#4.1.2 - CALCULOS DO COEFICIENTE DE TRANSMISSAO
DE CALOR;#4.1.3 - CAPACIDADE DE SECAGEM DE NO MINIMO 3,0 KG DE

SOLIDOS;#4.1.4 - BALANGCO DE ENERGIA;#4.1.5 - BALANCO DE MASSA;#4.1.6 -
DEMONSTRAGCAO DAS TAXAS DE SECAGEM;#4.1.7 - VARIACAO DA VELOCIDADE DO
VENTILADOR;#4.1.8 - CONTROLE DE AQUECIMENTO DO AR;#4.1.9 - TERMOMETROS NA
ENTRADA E SAIDA;#4.1.10 - MEDIGAO DE UMIDADE NA ENTRADA E SAIDA;#4.1.11 -
MEDICAO DE TEMPERATURA NA ENTRADA E SAIDA#4.2 - DIMENSOES APROXIMADAS EM
MILIMETROS: 2400 X 800 X 1400 (L X P X A);#4.3 - ALIMENTACAO ELETRICA:

220 VOLTS - 60HZ; #4.4 - O SISTEMA DEVERA SER FORNECIDO COM TODAS AS
CONEXOES, DISPOSITIVOS, PERIFERICOS E ACESSORIOS PARA A REALIZACAO DOS
EXPERIMENTOS DESCRITOS;#4.5 - FACILIDADE DE LIMPEZA##5 -
COMPONENTES/ACESSORIOS:#5.1 - NO MINIMO 3 (TRES) BANDEJAS PARA SECAGEM EM
ALUMINIO OU AGO INOX;#5.2 - PORTA DE ACESSO AS BANDEJAS EM MATERIAL
TRANSPARENTE;#5.3 - BALANCA ELETRONICA;#5.4 - MEDICAO DE TEMPERATURA E
UMIDADE NA ENTRADA E SAIDA#5.5 - TODAS AS CONEXOES, MOTOR(ES), ROTORES,
SOPRADORES, UMIDIFICADOR(ES) DESUMIFICADOR(ES), AQUECEDORES DE AR,

ANEMOMETRO, TUBOS E ACESSORIOS PARA PERFEITA REALIZAGAO DOS EXPERIMENTOS

DESCRITOS;#5.6 - HIGROMETROS;#5.7 - ANEMOMETROS;#5.8 - TERMOMETROS;#5.9 -
BANCADA MOVEL COM RODIZIOS E TRAVAS;#5.10 - FORNECER NOTEBOOK PARA
AQUISIGAO DE DADOS;#5.11 - FORNECER SOFTWARE DE OPERAGAO E CONTROLE DO
EQUIPAMENTO COM SUA RESPECTIVA LICENGA;#5.12 - VERSAO DO SISTEMA
OPERACIONAL WINDOWS EM SUA PLATAFORMA MAIS RECENTE INSTALADO E COM SUA
RESPECTIVA LICENGA DE UTILIZAGAO;##6 - ACABAMENTO:#6.1 - TODAS AS FUNGOES
DO EQUIPAMENTO DEVEM SER FACILMENTE ACESSADAS PELOS ALUNOS;#6.2 - A
BANCADA DEVE SER MONTADA EM ESTRUTURA METALICA PROPRIA E ROBUSTA E
TRANSPORTAVEL COM RODIZIOS E TRAVAS;##7 - DOCUMENTAGCAO EM LINGUA
PORTUGUESA#7.1 - MANUAIS DE OPERAGAO E MANUTENGAO DO EQUIPAMENTO,
NOTEBOOK E PERIFERICOS;#7.2 - ESQUEMAS ELETRICO, ELETRONICO, MECANICO E
OUTROS PERTINENTES AO FORNECIMENTO, EM COPIA FISICA E ELETRONICA#7.3 -

0S MANUAIS DEVEM TER SINAIS OU AVISOS REFERENTES A SEGURANGA
REALGADOS;#7.4 - OS MANUAIS DAS MAQUINAS E EQUIPAMENTOS DEVEM CONTER, NO
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MINIMO, AS SEGUINTES INFORMAGOES:#7.4.1 - RAZAO SOCIAL, CNPJ E ENDEREGO

DO FABRICANTE OU IMPORTADOR;#7.4.2 - TIPO, MODELO E CAPACIDADE;#7.4.3 -

NUMERO DE SERIE OU NUMERO DE IDENTIFICAGAO E ANO DE FABRICAGAO;#7.5 -
FORNECER O MATERIAL DIDATICO IMPRESSO E EM VERSAO DIGITAL. O MATERIAL
DIDATICO DEVE DESCREVER TODOS OS ENSAIOS E TESTES POSSIVEIS DE SEREM
REALIZADOS COM O EQUIPAMENTO COM ILUSTRAGCOES E ESPAGO PARA ANOTAGAOE DOS
ALUNOS;##7.6 - DOCUMENTAGAO A SER ENTREGUE NA PROPOSTA#7.6.1 - O
FORNECEDOR DEVERA APRESENTAR ATESTADO DE FORNECIMENTO A EMPRESAS NO
BRASIL NOS ULTIMOS 5 ANOS;#7.6.2 - O FORNECEDOR DEVERA APRESENTAR
DOCUMENTAGAO QUE COMPROVE QUE E O REPRESENTANTE AUTORIZADO DO
PRODUTO;#7.6.3 - O FORNECEDOR DEVERA APRESENTAR DECLARAGAO INFORMANDO
POSSUIR ESTRUTURA PROPRIA PARA SUPORTE TECNICO, NACIONAL ESPECIALIZADO NO
PRODUTO OFERTADO;#7.6.4 - O FORNECEDOR DEVERA APRESENTAR CATALOGO
COMPLETO OU DESCRITIVO, QUE ILUSTRE O EQUIPAMENTO, SEUS ACESSORIOS E
ESPECIFICAGOES TECNICAS, COMPROVANDO QUE O EQUIPAMENTO ATENDE CADA ITEM
SOLICITADO NA ESPECIFICAGAO;##8 - MONTAGEM E/OU INSTALAGAO: #8.1 - A

MONTAGEM, INSTALAGAO E PARTIDA DEVERAO SER EXECUTADAS POR TECNICOS DA
EMPRESA EM CADA UMA DAS UNIDADES PREVISTAS PARA RECEBER ESTE EQUIPAMENTO,
COM ACOMPANHAMENTO DE UM TECNICO DO SENAI;#8.2 - TODAS AS DESPESAS
RELACIONADAS ABAIXO CORRERAO POR CONTA DO FORNECEDOR/FABRICANTE #8.2.1 -
TRANSPORTE DOS EQUIPAMENTOS ATE O LOCAL DE INSTALAGAO;#8.2.2 -
DESLOCAMENTO, ALIMENTAGAO E HOSPEDAGEM DA EQUIPE TECNICA, FORNECIDA PELO
CONTRATADO, PARA MONTAGEM E POSTA EM MARCHA DOS EQUIPAMENTOS;#8.2.3 -
FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E PADROES NECESSARIOS PARA A POSTA EM MARCHA DO
EQUIPAMENTO;##9 - ENTREGA TECNICA:#9.1 - DEVERA OCORRER EM CADA UNIDADE A
SER INSTALADA A PLANTA PILOTO, SEM ONUS PARA O SENAI/SP, COM OBJETIVO DE
CAPACITAR A EQUIPE PARA UMA PERFEITA UTILIZAGAO DE TODOS OS RECURSOS
DISPONIVEIS NO EQUIPAMENTO;##10 - GARANTIA:#10.1 - 12 MESES."
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RELAGAO DOS LOCAIS DE ENTREGA

UNIDADE: CFP-1.24 SUZANO MUNICIPIO: SUZANO - SP CEP: 08665-120
ITEM | ID PRODUTO | DESCRICAO U.M. QUANT.
0001.0001 7000733 PLANTA PILOTO DE REAGAO TANQUE AGITADO UN 1,000
0002.0001 7002674 CONJ. DE ESTUDOS DE TROCADORES DE CALOR cJ 1,000
0003.0001 7002675 CONJ. DIDATICO ESTUDOS PERDA DE CARGA cJ 1,000
0004.0001 7002687 CONJ. DIDATICO P/ESTUDO DE BOMBAS cJ 1,000
0005.0001 7004637 BANCADA PARA ESTUDO DE SOLIDOS UN 1,000
UNIDADE: CFP-1.33 CAMBUCI MUNICIPIO: SAO PAULO - SP CEP: 01522-020
ITEM | ID PRODUTO | DESCRICAO U.M. QUANT.
0001.0001 7000733 PLANTA PILOTO DE REAGAO TANQUE AGITADO UN 1,000
0002.0001 7002674 CONJ. DE ESTUDOS DE TROCADORES DE CALOR cJ 1,000
0003.0001 7002675 CONJ. DIDATICO ESTUDOS PERDA DE CARGA cJ 1,000
0004.0001 7002687 CONJ. DIDATICO P/ESTUDO DE BOMBAS cJ 1,000
0006.0001 7002688 PLANTA PILOTO DE EVAPORAGAO DUPLO EFEITO cJ 1,000
0007.0001 7003027 CONJ. DIDATICO VENTILADOR CENTRIFUGO cJ 1,000

0008.0001 7002951 CONJ. DIDAT. EST.SECAGEM UMIDIFICAGAO CcJ 1,000



